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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Неруйнівний контроль і засоби визначення впливу корозійних пошкоджень і процесів старіння на елементи
авіаційних конструкцій

Назва роботи англійською:
Non-destructive control and means of determining the influence of corrosion damage and aging processes on
elements of aircraft constructions

Реферат українською:
 Проблема ресурсу конструкцій світового авіапарку викликана надмірним віком повітряних суден – понад 14
років навіть в розвинених країнах, – внаслідок чого першочерговим фактором росту експлуатаційних витрат
є кумулятивне накопичення корозійних пошкоджень. Запропоновано новий для повітряного середовища
метод вимірювання поляризаційного опору алюмінієвих сплавів для оцінки їх корозії, який є оновленим
методом гальваностатичної поляризації для водних розчинів. Оновлення полягає в застосуванні реверсної
поляризації, оптимізації тривалості імпульсів та спеціальних високочастотних імпульсних методах обробки
електродів між вимірюваннями з метою подовження терміну їх служби. Вперше доведено перевагу
застосування алюмінієвих електродів, всупереч очікуванням їх непрацездатності, та показано
біфункціональність двоелектродного датчика завдяки можливості визначення виду зволоження поверхні
адсорбованою з повітря водою. Розроблено математичну модель системи у складі біфункціонального
датчика поляризаційного опору та сенсора діоксиду сульфуру з уніфікованої серії КРІ ім. Ігоря Сікорського.
Розроблено датчик поляризаційного опору та методику його виготовлення з листового прокату товщиною
до 0.3 мм з фіксацією електродів на підконтрольних поверхнях при відстані між ними 200 мкм без
застосування вартісної та екологічно небезпечної техніки фотодруку та хімічного травлення. Пропонується
заміна фіксованого терміну між регламентними оглядами літального апарату на обслуговування за
фактичним станом корозійних ушкоджень конструкцій конкретних повітряних суден, що уможливлюється
моніторингом корозійної агресивності повітряного середовища у внутрішніх відсіках літального апарату,
причому збільшення точності цієї оцінки досягається як визначенням саме поляризаційного опору
корозійного процесу двоелектродним датчиком на фоні всієї суми активних опорів електрохімічної системи,
так і моніторингом хімічного складу повітряного середовища.

Реферат англійською:
The problem of the world's airfleet designs is caused by age over of 14 aircraft. The cumulative accumulation of
corrosion damage is a primary factor in increasing operating costs. A method of galvanostatic polarization for
measuring the polarization resistance of aluminum alloys to assess their corrosion has been proposed. The update
of the method consists in periodic change of the sign of polarization of electrodes, in optimization of pulse
duration and in special high-frequency pulse methods of processing of electrodes in the period between
measurements for extension of service life of electrodes. The advantage of using aluminum electrodes was proved
for the first time. A method of manufacturing a sensor from rolled metal up to 0.3 mm thick without the use of
expensive and environmentally hazardous technologies of photo printing and chemical etching has been
developed. The electrodes are fixed on surfaces that are subject to corrosion. The distance between the electrodes
is 200 μm. The bielekctrode sensor is bifunctional due to the determination of the type of wetting of the surface
with a film of water. The mathematical model of the system consists of equations for the signals of the bifunctional
polarization resistance sensor and the sulfur dioxide sensor from the unified series of Igor Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute. It is proposed to replace the fixed period between the next inspections of the aircraft with
periods, the duration of which is determined by the actual state of corrosion damage to the structures of a
particular aircraft. This is possible by controlling the corrosive aggressiveness of the air in the interior of the



aircraft. Improving the accuracy of this assessment is achieved due to the possibility of determining the
polarization resistance of the corrosion process by a two-electrode sensor against the background of the total
resistance of the electrochemical system, as well as by monitoring the chemical composition of air.
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