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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Система для ультразвукового кавітаційного очищення води

Назва роботи англійською:
A system for ultrasonic cavitation water purification

Реферат українською:
Розроблена система автоматизованого проектування проточних ультразвукових кавітаторів з кавітаційною
камерою та встановленими на неї приводів-випромінювачів. Проведено аналіз теоретичних основ
схлопування кавітаційного пухирця, основ проведення гомогенізації та пастеризації. Описаний процес
розподілення енергій при схлопування пухирця та засади дозволяючи оцінити тип схлопування. Проведена
робота дозволила теоретично оцінити процес проходження пастеризації та гомогенізації в проточній
системі з врахуванням параметрів як бактеріального забруднення так і параметрів кавітаттора. Розроблена
математична модель процесу руху частинки забруднювача в умовах ультразвукової кавітації Проведені
статистичні розрахунки. Методом планування багатофакторного експерименту було отримано квадратичне
рівняння регресії, яке дозволяє адекватно описати залежність такої цільової функції, як кількість
життєздатних клітин Lactobacillus Acidophilus від основних параметрів впливу, як об’єм, потужність, час
обробки і може бути використане для математичного моделювання обробки рідини ультразвуковим
кавітатором. Побудовано поверхні відгуків цільової функції – кількість життєздатних клітин Lactobacillus
Acidophilus та їх двомірні перерізи в площинах параметрів впливу, які дозволяють наглядно проілюструвати
залежність даної цільової функції від окремих параметрів впливу. Виготовлений блок живлення (генератор)
для ультразвукової кавітаційної установки. Генератор був побудований на основі моста Вінна, Блок живлення
був доповнений системою автоматичного регулювання підсилення (АРП), що знижує коефіцієнт підсилення і
запобігає подальшому підвищенню амплітуди вихідної напруги. Проведено аналіз можливості ринкової
комерціалізації проекту. За результатами якого було виявлено, що технологічна реалізація проекту можлива,
визначені його сильні та слабкі сторони, конкурентні позиції на ринку обладнання.

Реферат англійською:
 A system of automated design of flowing ultrasonic cavitators with a cavitation chamber and radiator drives
installed on it has been developed. The analysis of theoretical bases of collapse of a cavitation bubble, bases of
carrying out homogenization and pasteurization is carried out. The process of energy distribution during the
collapse of the bubble and the principle is described, allowing to estimate the type of collapse. The work allowed to
theoretically evaluate the process of pasteurization and homogenization in the flow system, taking into account
the parameters of both bacterial contamination and cavitation parameters. A mathematical model of the process of
pollutant particle motion in the conditions of ultrasonic cavitation has been developed Statistical calculations were
performed. The quadratic regression equation was obtained by the method of multifactor experiment planning,
which allows to adequately describe the dependence of such a target function as the number of viable
Lactobacillus Acidophilus cells on the main parameters of exposure as volume, power, processing time and can be
used for mathematical modeling of ultrasonic fluid treatment. The response surfaces of the target function are
constructed - the number of viable Lactobacillus Acidophilus cells and their two-dimensional cross-sections in the
planes of the impact parameters, which allow to clearly illustrate the dependence of this target function on
individual exposure parameters. The power supply unit (generator) for the ultrasonic cavitation installation is
made. The generator was built on the basis of the Winn bridge, the power supply was supplemented by an
automatic gain control system (ARP), which reduces the gain and prevents further increase in the amplitude of the
output voltage. The analysis of the possibility of market commercialization of the project is carried out. As a result,
it was found that the technological implementation of the project is possible.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Ультразвуковий кавітаційний фільтр з можливістю саморегенерації

Назва НТП англійською: Ultrasonic cavitation filter with the possibility of self-regeneration

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні, Технології

Галузь застосування: Харчова промисловість, Системи водопідготовки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Використання пружних коливань з метою фільтрування суспензії дозволяє не лише здійснити
вібраційну регенерацію перегородки, а також інтенсифікувати і сам процес фільтрування. Якщо суспензії чи
перегородці у процесі фільтрування надавати зворотно-поступальний рух, то можна здійснити
безперервний процес поділу суспензії, який протікатиме з найбільшою швидкістю, що визначається тільки
початковим гідравлічним опором фільтрувальної перегородки. За період повного коливання (прямий і
зворотний хід), який здійснюється суспензією або перегородкою, відбуваються процеси фільтрування та
регенерації. При фільтруванні (дія прямого ходу) на поверхні перегородки відкладаються тверді частинки
забруднювача. Під час зворотного ходу відбувається протиточна регенерація. Як результат, тверді частинки
відриваються від перегородки, а потім несуться потоком суспензії або осідають у нижні частини апарату, де
періодично видаляються

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія енергоресурсів, Зменшення зносу обладнання
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