
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0221U102968

Державний реєстраційний номер: 0118U003608

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 12-02-2021

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Нове покоління мультіфероїків, композитних і наноструктурованих матеріалів для
функціональної електроніки і фотоніки.

Початок етапу: 01.2018

Закінчення етапу: 12.2020

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Львівський національний
університет імені Івана Франка

Код за ЄДРПОУ: 02070987

Місцезнаходження: вул. Університетська, буд. 1, м. Львів, Львівська обл., 79000, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380322616048

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, буд. 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1356.267



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нове покоління мультифероїків, композитних і наноструктурованих матеріалів для функціональної
електроніки і фотоніки

Назва роботи англійською:
Engineering of multifunctional nanostructured composite materials for the electronics and laser technology

Реферат українською:
Об’єктами дослідження були монокристалічні, наноструктуровані та композитні матеріали на основі
широкозонних напівпровідників, діелектриків і фероїків, плазмонні нанокомпозити, сформовані
наночастинками (НЧ) Ag та Au в діелектричних матрицях, на поверхнях функціональних матеріалів та рідких
кристалах. Мета роботи – створення нового покоління багатофункціональних монокристалічних,
композитних і наноструктурованих матеріалів на основі металів, широкозонних напівпровідників і
діелектриків, зокрема фероїків і мультифероїків, та оптимізація властивостей вже відомих матеріалів з
метою розширення потенційних можливостей їхнього застосування в різних областях функціональної
електроніки і фотоніки. Предметом дослідження був вплив розмірних ефектів, зовнішніх полів, явищ на
інтерфейсах та особливостей структури на технологічні параметри, електрофізичні, плазмонні, оптико-
спектральні і нелінійно-оптичні властивості досліджуваних матеріалів різної розмірності. Для досягнення
мети розроблені фізико-технологічні умови отримання систем різної розмірності на основі фероїків,
оксидних напівпровідників, нелінійно-оптичних матеріалів. Вирощені монокристали фероїків з органічним
катіоном, отримані фрактальні структури наночастинок срібла на базисних поверхнях шаруватих кристалів.
Запропоновано композитні матеріали і відповідні макети нелінійно-оптичних перетворювачів частоти
лазерного випромінювання і схеми застосування фероїків у п’єзоперетворювачах і сцинтиляційних
матеріалів в кріогенних датчиках ядерних частинок. Створена технологія отримання нового типу
мультифероїків з великим магнітоелектричним коефіцієнтом.

Реферат англійською:
The objects of the research were the single crystalline, nanostructured and composite materials based on the wide
bandgap semiconductors, dielectrics and ferroics, plasmon nanocomposites formed by Ag and Au nanoparticles
(NP) in the dielectric matrices, on the surfaces of the functional materials and in the liquid crystals. The goal of the
work was creation of a new generation of the multifunctional single crystalline, composite and nanostructured
materials based on metals, wide bandgap semiconductors and dielectrics, including ferroics and multiferroics, and
optimization of the properties of already known materials in order to expand the possibilities of their application
in the various fields of functional electronics. The subject of the study was the influence of dimensional effects,
external fields, phenomena on the interfaces and peculiarities of structure on the technological parameters,
electrophysical, plasmonic, optical-spectral and nonlinear optical properties of the studied materials of different
dimensionality. To achieve this goal, the physical and technological conditions for obtaining of these systems of
different dimensionality based on the ferroics, oxide semiconductors, and nonlinear optical materials have been
developed. The single crystals of ferroics with an organic cation were grown, the fractal structures of silver
nanoparticles on the basic surfaces of the layered crystals were obtained. The composite materials and
corresponding models of nonlinear optical frequency converters of laser radiation and schemes of ferroics
application in the piezoelectric transducers and scintillation materials for cryogenic sensors of nuclear particles
were proposed. The technology of manufacturing of a new type of multiferroics with a high magnetoelectric
coefficient has been elaborated.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Високочастотний п'єзоелектричний перетворювач гігагерцового діапазону

Назва НТП англійською: High-frequency piezoelectric transducer of the gigahertz range

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології

Галузь застосування: електронна техніка

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Високочастотний п'єзоелектричний перетворювач гігагерцового діапазону, що містить
підкладку з нанесеними електродами і розміщеним між ними п'єзоелементом. При цьому, як п'єзоелемент
використано полімерний нанокомпозит на основі фероїків ТЕАССВ ((N(C2H5)4)2CoCl2Br2), інкорпорованих в
поліметилметакрилатну (РММА) матрицю.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Матеріал з керованими магнітоелектричними властивостями

Назва НТП англійською: Material with controlled magnetoelectric properties

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: електрика, комп'ютерна техніка



Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Матеріал з керованими магнітоелектричними властивостями, що містить металоорганічний
матеріал, який відрізняється тим, що як вихідний матеріал використовують діамагнітний кристалічний
мультифероїк диметиламіналюмінію сульфату гексагідрату NH2(CH3)2Al(SO4)2×6H2O (DMAA1S), у який
додатково уведена домішка іонів Сr3+ при такому співвідношенні компонентів: Аl3+:Сr3+=1:0,065 або
Аl3+:Сr3+=1:0,2.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Сцинтиляційний матеріал на основі вольфрамату цинку

Назва НТП англійською: Scintillation material based on zinc tungstate

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: сцинтиляційна техніка реєстрації та люмінесцентного перетворення іонізуючих
випромінювань

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Сцинтиляційний матеріал на основі вольфрамату цинку додатково містить домішку Lі2О, при
такому співвідношенні компонентів у вихідній шихті, мол. %: Li2O 0,1-2,0; ZnWO4 решта.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено



Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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