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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 5
Назва етапу: Впровадження результатів роботи кожного виконавця в учбовий процес та промисловість.

Початок етапу: 09.2023

Закінчення етапу: 06.2024

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Донбаська державна
машинобудівна академія

Код за ЄДРПОУ: 02070789

Місцезнаходження: вул. Академічна, буд. 72, м. Краматорськ, Донецька обл., 84313, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380626416809

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201160

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 40.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові та перспективні ливарні матеріали та технології для сучасного машинобудування.

Назва роботи англійською:
New and promising foundry materials and technologies for modern mechanical engineering.

Реферат українською:
 Об'єкти дослідження: процеси модифікування розплавів чавуну в ливарній формі; зв’язувальні матеріали
піщано-бентонітових сумішей; методи математичної обробки даних і автоматизованого проектування
ливарних процесів; структура поверхневого шару вуглецевої сталі після дифузійної металізації B, Cr та Al;
розплави дво-, три- та багатокомпонентних систем на основі перехідних металів. Метою роботи є нові та
перспективні матеріали ливарного виробництва, задля яких проведені дослідження визначених вище
об’єктів. Методи досліджень: оптична мікроскопія, вимірювання мікротвердості, термодинамічний аналіз,
стандартні методи вивчення технологічних властивостей формувальних сумішей, метод регресійного та
статистичного аналізів, CAD-CAE – системи, CALPHAD-метод. Проведено дослідження: процесів
модифікування розплавів чавуну; властивостей вуглецьвмішчуючих добавок піщано-бентонітових сумішей.
Встановлено умови хіміко-термічної обробки поверхні вуглецевих сталей. Створено базу параметрів
моделей надлишкової енергії Гіббса фаз та отримано результати прогнозування концентраційних областей
аморфізації три-, чотири- та п’ятикомпонентних розплавів перехідних металів. Новизна полягає в: нових
технологіях обробки розплаву чавуну в ливарній формі; новій технології виробництва добавок для піщано-
бентонітових формувальних сумішей; визначених вперше умовах дифузійної металізації поверхневого шару
вуглецевої сталі; новому термодинамічному описі системи Fe–Ti–Zr; вперше прогнозованих
концентраційних областях аморфізації розплавів Cu–Ni–Hf, Fe–Ni–Hf, Fe–Ti–Zr, Cu–Fe–Ni–Ti–(Zr,Hf). Область
застосування: при виробництві виливків та при підготовці фахівців з ливарного виробництва.

Реферат англійською:
 Research objects: modification processes of cast iron melts in a foundry; binding materials of sand-bentonite
mixtures; methods of mathematical data processing and automated design of foundry processes; the structure of
the surface layer of carbon steel after diffusion metallization by B, Cr, and Al; melts of three- and multicomponent
systems based on transition metals. The purpose of this work is new and promising materials for foundry
production, for which research was carried out on the above-mentioned objects. Research methods: optical
microscopy, microhardness measurement, thermodynamic analysis, standard methods of studying the
technological properties of molding mixtures, regression, and statistical analysis methods, CAD-CAE systems,
CALPHAD-method. Research has been carried out: processes of modification of cast iron melts; properties of
carbon-containing additives of sand-bentonite mixtures. The conditions of diffusion metallization of the surface of
carbon steels have been established. A database of parameters of models of excess Gibbs energy of phases was
created. Prediction results of the composition regions of amorphization of multicomponent melts were obtained.
The scientific novelty is in: new technologies for processing cast iron melts in a foundry mold; new technology for
the production of additives for sand-bentonite molding mixtures; defined for the first time conditions of diffusion
metallization of the surface layer of carbon steel; a new thermodynamic description of the Fe–Ti–Zr system; for
the first time predicted composition regions of amorphization of Cu–Ni–Hf, Fe–Ni–Hf, Fe–Ti–Zr,
Cu–Fe–Ni–Ti–(Zr,Hf) melts. Scope: in the production of castings and in the teaching of foundry production
specialists.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові та перспективні матеріали ливарного виробництва, для отримання яких:
розроблено нові технології внутрішньоформного модифікування чавуну та виробництва добавок для піщано-
бентонітових формувальних сумішей; визначено умови для дифузійної металізації поверхневого шару
вуглецевої сталі; вперше прогнозовані концентраційні області аморфізації чотири- та п’ятикомпонентних
розплавів на основі перехідних металів.

Назва НТП англійською: New and promising materials for foundry production, for obtaining which: new
technologies of in-mold modification of cast iron and production of additives for sand-bentonite molding mixtures
have been developed; the conditions for diffusion metallization of the surface layer of carbon steel are defined; for
the first-time predicted composition regions of amorphization of four- and five-component melts based on
transition metals.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Поліпшення якості продукції, що випускається.

Галузь застосування: Лиття чавуну. Лиття сталі.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено дослідження процесів модифікування розплаву чавуну в ливарній формі та
розроблено нову технологію обробки розплаву чавуну в ливарній формі. Запропоновані нові склади
комплексних зв’язувальних матеріалів на основі перспективних зразків бентонітових глин вітчизняного
виробництва та найбільш ефективних технологічних добавок, і розроблені технології їх одержання.
Запропонована методика використання сучасних CAD/CAM-систем при проектуванні та оптимізації
ливарних систем і технологій. Встановлено технологічні умови хіміко-термічної обробки поверхні
вуглецевих сталей. Створено базу параметрів моделей надлишкової енергії Гіббса фаз та отримано
результати прогнозування концентраційних областей аморфізації три-, чотири- та п’ятикомпонентних
розплавів перехідних металів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Економія матеріалів, Підвищення продуктивності праці, Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2025

Закінчення етапу: 12.2025

Споживачі продукції: Машинобудівні підприємства, ЗВО.

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:



Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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