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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фізичні основи інноваційних технологій плазмової конверсії вуглекислого газу

Назва роботи англійською:
The physical basis of innovative technologies for plasma conversion of carbon dioxide

Реферат українською:
Об'єкт дослідження: Неврівноважна плазма у розрядах різного типу у вуглекислому газі в діапазоні тиску від
0,01 Па до 100 кПа. Мета роботи: розробка фізичних основ для створення нової генерації інноваційних
технологій та обладнання для конверсії СО2. Метод дослідження: комплексні експериментальні та
теоретичні дослідження широкого загалу розрядів у вуглекислому газі. Досліджено уніполярний імпульсний
розряд низького тиску (13-66 Па) в CO2 в діапазоні частот 20-200 кГц при коефіцієнті заповнення імпульсів
від 0,1 до 0,85 і амплітуді напруги 600-1000 В. Виявлено, що ефект посилення струму, що спостерігався
раніше в середньо частотних імпульсних розрядах в інших газах, має місце і для розряду в СО2 з
коефіцієнтом підсилення 1-2. При цьому коефіцієнт підсилення зменшується з ростом струму розряду, як
при збільшенні амплітуди імпульсної напруги, так і при збільшенні тиску вуглекислого газу. Зроблено
висновок про те, що найважливішим фактором у цьому механізмі є нагрів газу в розрядному проміжку
протягом плазмової фази розряду, який призводить до локального падіння концентрації нейтральних
молекул газу і, як наслідок, до зниження швидкості іонізації. Дослідженню структуру однополярних та
біполярних імпульсних розрядів у СО2 в діапазоні тиску від 13 Па до 133 Па, діапазоні частот від 20 кГц до 300
кГц та коефіцієнтів заповнення від 12% до 96%. Продемонстровано, що при фіксованих тиску, частоті,
відстані між електродами та прикладеній напрузі, можна отримати різні режими розряду лише шляхом
зміни значення коефіцієнтів заповнення.

Реферат англійською:
Object of research: Unbalanced plasma in discharges of various types in carbon dioxide in the range of pressure
from 0.01 Pa to 100 kPa. Purpose: to develop the physical basis for the creation of a new generation of innovative
technologies and equipment for the conversion of CO2. Method of investigation: complex experimental and
theoretical studies of a wide range of discharges in carbon dioxide. The unipolar low pressure pulsed discharge
(13-66 Pa) in CO2 in the frequency range of 20-200 kHz with duty cycle of 0.1 to 0.85 and voltage amplitudes of
600-1000 V has been recearched. It was found that the effect of the current amplification in the mid-frequency
pulse discharges, observed earlier in other gases, takes place also for the discharge in CO2 with a gain of 1-2. In
this case, the gain decreases with the discharge current growth, both with the increase in the amplitude of the
pulse voltage, and with the increase in the pressure of carbon dioxide. It was concluded that the most important
factor in this mechanism is the heating of gas in the discharge gap during the plasma phase phase, which leads to a
local decrease in the concentration of neutral gas molecules and, consequently, to decrease the ionization rate.
The structure of unipolar and bipolar impulse discharges in СО2 has been investigated in the pressure range from
13 Pa to 133 Pa, the frequency range from 20 kHz to 300 kHz and duty cycle from 12% to 96%. It has been
demonstrated that under fixed pressure, frequency, distance between electrodes and applied voltage, it is possible
to obtain different discharge modes only by changing the value of filling factors.
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імпульсних розрядах в інших газах, має місце і для розряду в СО2 з коефіцієнтом підсилення 1-2. При цьому
коефіцієнт підсилення зменшується з ростом струму розряду, як при збільшенні амплітуди імпульсної
напруги, так і при збільшенні тиску вуглекислого газу. Зроблено висновок про те, що найважливішим
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призводить до локального падіння концентрації нейтральних молекул газу і, як наслідок, до зниження
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