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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Інтелектуальна система підтримки сумісного прийняття рішень операторами аеронавігаційної системи в
особливих випадках в польоті

Назва роботи англійською:
Intelligent System for Supporting Collaborative Decision Making by Air Navigation System Operators in Flight
Emergencies

Реферат українською:
 В забезпеченні безпеки польотів, особливо в особливих випадках в польоті (ОВП), ключову роль грає
можливість організації оперативного сумісного прийняття рішень (СDМ – Collaborative Decision Мaking) між
операторами аеронавігаційної системи (АНС) на основі діалогу між ними та оцінки інформації в реальному
масштабі часу на всіх етапах польоту з використанням концепцій сучасного інформаційного середовища
SWIM та FF-ICE. Об'єктом дослідження є інформаційна взаємодія операторів АНС в ОВП, предметом
дослідження – методи та моделі СDМ операторами АНС в процесі їх інформаційної взаємодії в ОВП. Мета
дослідження – розробка інтелектуальної системи підтримки СDМ операторами АНС в ОВП для підвищення
ефективності їх взаємодії шляхом синхронізації операційних дій операторів, оптимізації часу завершення
польоту та мінімізації потенційного ризику/збитку в умовах неповноти і невизначеності інформації.
Детерміновані, стохастичні, нестохастичні, теоретико-ігрові моделі нададуть можливість створити базу
сценаріїв розвитку польотних ситуацій в інтелектуальній системі підтримки CDM операторами АНС в ОВП та
зможуть використовуватись в процесі спільної тренажерної підготовки та в реальних умовах льотної
експлуатації для пошуку «слабких» місць в технологіях роботи операторів з метою підвищення узгодженості
та уникнення конкуренції або взаємного блокування їх дій, попередження несвоєчасного втручання
операторів АНС в роботу один одного в позаштатних ситуаціях в умовах гострого дефіциту часу.
Проєктування та розрахунок сценаріїв розвитку польотних ситуацій з урахуванням прогнозування спільних
дій операторів АНС при виникненні ОВП дозволить своєчасно попереджувати розвиток ситуації в бік
погіршення. Ключові слова: авіадиспетчер, дерево рішень, детермінована модель, матриця рішень, мережеве
планування, нейронна мережа, нестохастична модель, пілот, ризик, невизначеність, стохастична модель,
хендлінг.

Реферат англійською:
 In ensuring flight safety, especially in flight emergency (FE), the key role is played by the ability to organize
operational collaborative decision-making (CDM) between air navigation system (ANS) operators based on dialogue
between them and realtime information assessment at all stages of flight using the concepts of the modern
information environment SWIM and FF-ICE. The object of research is the information interaction of ANS operators
in FE, the subject of research is the methods and models of CDM by ANS operators in the process of their
information interaction in FE. The purpose of the research is to develop an intelligent system for supporting CDM
by ANS operators in FE to increase the efficiency of their interaction by synchronizing the operators' operational
actions, optimizing the flight completion time, and minimizing the potential risk/loss in conditions of incomplete
and uncertain information. Deterministic, stochastic, non-stochastic, and game-theoretic models will make it
possible to create a database of scenarios for the development of flight situations in intelligent system for
supporting CDM by ANS operators in FE and can be used in the process of joint training and in real flight operation
conditions to find "weaknesses" in the operators' technologies to increase consistency and avoid competition or
mutual blocking of their actions, prevention of untimely interference of ANS operators in each other's work in
emergencies under conditions of acute time pressure. Designing and calculating scenarios for the development of
flight situations, taking into account the forecasting of common actions of ANS operators in an emergency, will



allow timely prevention of the development of the situation towards deterioration. Keywords: air traffic controller,
decision matrix, decision tree, deterministic model, handling, network planning, neural network, non-stochastic
model, pilot, risk, stochastic model, uncertainty.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Комп’ютерна програма «Оптимізація планування завантаження повітряного
судна за критерієм пріоритетності»

Назва НТП англійською: Computer program "Optimization of aircraft loading planning by priority
criterion"

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методичні документи, Програмні продукти

Галузь застосування: Комп’ютерну програму «Оптимізація планування завантаження повітряного судна
за критерієм пріоритетності» рекомендується використовувати в процесі професійної підготовки та
діяльності спеціалістів з організації та планування польотів (Ground Dispatch) та безпосередньо
завантаження повітряного судна (Loadmaster).

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено метод оптимізації планування завантаження повітряного судна з метою
зменшення часу на хендлінгові операції в умовах мультилагових перевезень, який враховує критерій
пріоритетності завантаження вантажу, не порушуючи при цьому показників безпеки польотів, такі як
центрування та балансування літака. Метод полягає у розподіленні контейнерів у такому порядку, щоб
зменшити кількість хендлінгових операцій (операцій з завантаження/розвантаження) з послідовним
зменшенням операційних витрат на один рейс. Побудований на основі розробленого методу алгоритм діє на
основі даних “rule-based” експертної системи, база знань якої створена на основі інформації, отриманої від
експертів у галузі вантажних авіаперевезень. Програмно реалізовано тривимірну візуальну модель
оптимізації планування завантаження повітряного судна ІЛ-76 шляхом інтеграції програмного коду,
написаного мовою Python у середовищі Visual Studio Code, у програму Blender Beta Version 2.83. Її
впровадження дозволяє зменшити середній час завантажувально-розвантажувальних операцій на прямих
рейсах авіакомпанії майже на 7%, а на мультилагових рейсах – до 12%. Розроблена комплексна модель
оптимізації планування завантаження повітряного судна у складі інтелектуальної системи підтримки
сумісного прийняття рішень операторами аеронавігаційної системи дасть змогу автоматизувати процес
планування завантаження, зменшити кількість помилок при плануванні рейсу та враховувати
незапланований вантаж, не порушуючи вимог центрування/балансування.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення продуктивності праці, Підвищення
автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 03.2021

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: ТОВ "Авіакомпанія "ЗетАвіа" (м. Київ) в процесі наземного обслуговування
вантажних літаків ІЛ-76, Льотна академія Національного авіаційного університету в процесі професійної
підготовки авіаційних фахівців

Перспективні ринки: Авіакомпанії, які спеціалізуються на вантажних авіаперевезеннях, та авіаційні
навчальні заклади, які спеціалізуються на підготовці фахівців з наземного обслуговування
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