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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Оптимізація формування і контролю потоків електронів і гальмівного випромінювання в радіаційних
технологіях.

Назва роботи англійською:
Optimization of formation and control of electron beam fluxes and bremsstrahlung in radiation technologies.

Реферат українською:
 Об’єктом дослідження стали фізичні процеси формування полів випромінювань (електронів і гама-квантів)
та їх взаємодії з об'єктами, що опромінюються. Метою роботи була оптимізація використання пучків
електронів і гальмівного випромінювання (ГВ) та ефективний контроль їхніх характеристик у радіаційних
процесах. Досліджено вплив товщини шарів Ta і Pb на збільшення проникної здатності ГВ, створюваного
електронами з енергією 7.5 МеВ в конвертері з чотирьох шарів Ta+H2O(2мм)+Fe(2мм)+Pb. Показано, що через
поглинання низькоенергетичних фотонів у важких елементах у разі зростання товщини Ta і Pb середня
енергія ГВ збільшується. Розроблено комбіновану методику розрахунків опромінення ГВ об'єктів великих
розмірів. Методом Монте-Карло (пакет PENELOPE) розраховано поглинені дози в об'єкті від одиночного
елемента конвертера невеликих розмірів із заданими товщинами шарів мішені. Поглинені дози в об'єкті
визначено підсумовуванням доз, створюваних N одиночними елементами конвертера, розміщених уздовж
протяжного конвертера. Це дає можливість оптимізувати густини електронного пучка Ie(x), який падає на
протяжний конвертер для мінімізації неоднорідності поглиненої дози (НПД) за об’ємом об'єкта, що
опромінюється, без розрахунків методом Монте-Карло ГВ від усього конвертера. Визначено оптимальні
густини електронних пучків уздовж конвертера при дво- та чотиристоронньому опроміненні об'єктів
заданих розмірів при мінімумі НПД. Показано, що для чотиристороннього опромінення, для оптимальних
значень густини електронного пучка і характеристик одиночного конвертера, товщина поліетилену в 1.6
більше (поперечні розміри 80×80 см2) ніж при двосторонньому опроміненні (50×50 см2) при НПД< 1.5.
Учасниками проєкту захищено одну докторську дисертацію, опубліковано 36 статей у журналах з імпакт
фактором

Реферат англійською:
 The physical processes of the formation of radiation fields штвгсув ин electrons and gamma quanta and their
interaction with radiating objects were the object of the project. The optimization of the application of electron
beams and bremsstrahlung (BS) and effective control of their characteristics in radiation processes formed the
method of the research. The effect of the thickness of the Ta and Pb layers on the increase in the permeability of
the BS induced by electrons with an energy of 7.5 MeV in a converter made of four layers of
Ta+H2O(2mm)+Fe(2mm)+Pb is studied. It is shown that due to the absorption of low-energy photons in heavy
elements, in the case of an increase in the thickness of Ta and Pb, the average energy of BS increases. A combined
methodology for calculating the radiation exposure of large objects has been developed. The Monte Carlo method
(PENELOPE package) is used to calculate the absorbed doses in the object from a single element of a small
converter with specified thicknesses of the target layers. Absorbed doses in the object are determined by summing
up the doses created by N single elements of the converter placed along the extended converter. This makes it
possible to optimize the densities of the electron beam, which falls on the long-range converter, to minimize the
inhomogeneity of the absorbed dose (DUR) over the volume of the irradiated object, without Monte Carlo
calculations of the BS from the entire converter. The optimal densities of electron beams along the converter are
determined during two- and four-way irradiation of objects of given sizes with a minimum of DUR. It is shown that
for four-way irradiation, for optimal values of the electron beam density and the characteristics of a single
converter, the thickness of polyethylene is 1.6 times greater (transverse dimensions 80x80 cm2) than for two-way



irradiation (50x50 cm2) at DUR < 1.5. Project participants published 36 papers in journals with an impact factor, and
defended a
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: методика вирівнювання дозових розподілів по глибині об'єктів за рахунок
оптимізації кутів падіння електронів на об'єкт, вирівнювання інтенсивності гальмівного випромінювання
вздовж конвертера, визначення допустимих відхилень характеристик енергії електронного випромінювання
з метою контролю процесів

Назва НТП англійською: method of leveling dose distributions along the depth of objects by optimizing the
angles of electron incidence on the object, leveling the intensity of bremsstrahlung radiation along the converter,
determining permissible deviations of electron radiation energy characteristics in order to control processes

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, Програмні продукти

Галузь застосування: Технічних наук. Радіобіологія.технології радіаційної стерилізації

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: досліджено вплив товщини шарів Ta і Pb на збільшення проникної здатності гальмівного
випромінювання (ГВ), створюваного електронами з енергією 7.5 МеВ в конвертері з чотирьох шарів
Ta+H2O(2мм)+Fe(2мм)+Pb. Показано, що через поглинання низькоенергетичних фотонів у важких елементах
у разі зростання товщини Ta і Pb середня енергія ГВ збільшується. Розроблено комбіновану методику
розрахунків опромінення ГВ об'єктів великих розмірів. Методом Монте-Карло (пакет PENELOPE)
розраховано поглинені дози в об'єкті від одиночного елемента конвертера невеликих розмірів із заданими
товщинами шарів мішені. Поглинені дози в об'єкті визначено підсумовуванням доз, створюваних N
одиночними елементами конвертера, розміщених уздовж протяжного конвертера. Це дає можливість
оптимізувати густини електронного пучка, який падає на протяжний конвертер для мінімізації
неоднорідності поглиненої дози за об’ємом об'єкта, що опромінюється, без розрахунків методом Монте-
Карло ГВ від усього конвертера.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Економія матеріалів
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Ромащенко Олена Володимирівна
(д. ф.-м. н.)

Рудичев Єгор Володимирович
(к. ф.-м. н.)

Рудичев Володимир Григорович
(к. т. н.)

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Гречко О.В

Телефон   +38 (099) 185-29-33

Реєстратор  

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


