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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження взаємодії теплових, гідродинамічних і електромагнітних процесів в зварювальній ванні з
процесами енерго-, масо- і електропереносу в стовпі та анодному шарі дугової плазми при ТІГ зварюванні

Назва роботи англійською:
Investigation of the interaction of thermal, hydrodynamic and electromagnetic processes in the weld pool with the
processes of energy, mass and electrical transfer in the column and anode layer of the arc plasma during TIG
welding

Реферат українською:
Мета роботи: визначення характеристик теплової, електричної та силової взаємодії зварювальної дуги з
деформованою поверхнею зварювальної ванни при ТІГ зварюванні на постійному струмі та з ВЧІ модуляцією
струму; встановлення закономірностей впливу зварювальної дуги на теплові, гідродинамічні та
електромагнітні процеси в зварюваному металі задля визначення умов, які сприяють підвищенню
проплавляючої здатності ТІГ зварювання. Розроблення способу та устаткування для термічного оброблення
зварних стиків залізничних і трамвайних рейок, виконаних дуговим зварюванням та для індукційного
зварювання тиском вуглецевих і високовуглецевих сталей з використанням активуючих речовин. Основні
методи досліджень включають теоретичні дослідження і математичне моделювання фізичних процесів в
стовпі та анодній області зварювальної дуги; комп’ютерне моделювання процесів переносу енергії, імпульсу,
маси і заряду в дуговій плазмі та в зварюваному металі. Металографічні методи дослідження кристалічної
структури металу з використанням світлової й електронної мікроскопії, дилатометричні дослідження з
побудовою термокінетичних діаграм структуроутворення металу, методи термоелектрометрії і пірометрії,
методи математичного і фізичного моделювання індукційних процесів. Розроблені математичні
(комп’ютерні) моделі теплових, газо/гідродинамічних і електромагнітних процесів в дуговому розряді та в
зварювальній ванні при ТІГ зварюванні застосовуються задля проектування оптимальних режимів
підвищення ефективності зварювання в ІЕЗ ім. Є.О. Патона НАН України та в ISF (Німеччина). Застосування
розробленого способу та обладнання для індукційного термічного оброблення підвищить надійність зварних
стиків залізничних і трамвайних рейок, зварні стики яких виконані дуговим зварюванням. Це важливо при
будівництві, ремонті і повоєнному відновленні трамвайних шляхів у містах України.

Реферат англійською:
Purpose of the work: determination of the characteristics of the thermal, electrical and force interaction of the
welding arc with the deformed surface of the weld pool during TIG welding at direct current and with HFI current
modulation; establishment of the patterns of the influence of the welding arc on thermal, hydrodynamic and
electromagnetic processes in the welded metal in order to determine the conditions that contribute to increasing
the penetration ability of TIG welding. Development of technology and equipment for heat treatment of welded
joints of railway and tram rails made by arc welding and for induction pressure welding of carbon and high-carbon
steels using activating substances. The main research methods include theoretical studies and mathematical
modeling of physical processes in the column and anode region of the welding arc; computer modeling of energy,
momentum, mass and charge transfer processes in the arc plasma and in the welded metal. Metallographic
methods of studying the crystal structure of the metal using light and electron microscopy, dilatometric studies
with the construction of thermokinetic diagrams of metal structure formation, methods of thermoelectrometry
and pyrometry, methods of mathematical and physical modeling of induction processes. Development of
mathematical (computer) models of thermal, gas/hydrodynamic and electromagnetic processes in the arc
discharge and in the weld pool during TIG welding are used to design optimal modes to increase welding efficiency
in the E.O. Paton Institute of Electric Welding of the National Academy of Sciences of Ukraine and in the ISF



(Germany). The application of the developed method and equipment for induction heat treatment will increase the
reliability of welded joints of railway and tram rails, the welded joints of which are made by arc welding. This is
important in the construction, repair and post-war restoration of tram tracks in the cities of Ukraine.
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