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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України
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Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1635



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Мікро- та нанофлюідіка в магнітних полях розсіяння штучних та біогенних магнітних частинок.

Назва роботи англійською:
: Micro and nanofluidics in the magnetic fields of scattering of the artificial and biogenic magnetic particles.

Реферат українською:
 Методами атомно-силової, магніто-силової мікроскопії та генетичного аналізу проведено дослідження
наявності та локалізації біологічних магнітних наночастинок в різних органах та клітинах. Визначено окремі
БМН та ланцюжки мітрального клапана при аневризмі серця та аневризмі аорти людини. Також серед
бактерій та грибів серцевих збудників виявлено потенційних продуцентів БМН. Показано доцільність
використання методів порівняльної геноміки для поділу мікроорганізмів з магнітними властивостями та
підбору більш ефективного способу знешкодження магнітною гіпертермією. Показано, що сил диполь-
дипольних взаємодій між аморфними магнітними та штучними магнітними наночастинками досить для
того, щоб мітити S. aureus і надалі знешкоджувати їх за допомогою магнітної гіпертермії. Досліджено вплив
товщини оболонки на статичні магнітні параметри (намагніченість насичення, коерцитивність, температури
блокування) та втрати в змінному магнітному полі (питомі втрати на перемагнічування, внутрішні втрати
потужності) для наночастинок Fe3O4/CoFe2O4 з архітектурою ядро/оболонка. Показано, що використання
архітектури ядро/оболонка відкриває шлях до ефективного керування та оптимізації параметрів шпинель-
феритових наночастинок. Проведено дослідження суперпарамагнітних наночастинок β-NaFeO2 та визначено
їх морфологічні параметри, колоїдну стійкість, оптимальні поля для індукційного нагріву при магнітній
гіпертермії. Встановлено величину дози синтезованих наночастинок β-NaFeO2 при дослідженні
цитотоксичності in vitro, при якій спостерігається зниження життєздатності ракових клітин HeLa.
Промодельовано взаємодію біогенних магнітних наночасток пухлинної тканини з екзогенними магнітними
частинками магнітоліпосоми за допомогою моделі магнітно-дипольної взаємодії двох ланцюгів магнітних
наночастинок, оскільки БМН в клітинах пухлини локалізовані у вигляді довгих ланцюгів і тому, що екзогенні
магнітні наночастинки в більшості випадків локалізовані також у вигляді ланцюжків у складі лікарської
форми.

Реферат англійською:
 The aim of the study is to establish the patterns of occurrence and localization of biogenic magnetic nanoparticles
in order to determine the regularities of the influence of the own stray field of magnetic nanoparticles on the
magnetohydrodynamic effects, thermal processes in the environment, and to establish the mechanisms of self-
influence of biogenic magnetic nanoparticles. The presence and localization of biological magnetic nanoparticles
in various organs and cells were investigated using atomic force, magnetic force microscopy and genetic analysis.
Separate BMNs and chains of the mitral valve in aneurysm of the heart and aneurysm of the human aorta were
determined. Also among the bacteria and pathogens, the potential producers of BMD were found. The expediency
of using the methods of comparative genomics for the separation of microorganisms with magnetic properties and
the selection of a more efficient method of neutralizing magnetic hyperthermia has been shown. It has been shown
that the forces of dipole-dipole interactions between amorphous magnetic and artificial magnetic nanoparticles
are sufficient to detect S. aureus and further neutralize them by magnetic hyperthermia. Effect of shell thickness
on DC magnetic parameters (saturation magnetization, coercivity, blocking temperature) and AC losses (specific
loss power, intrinsic loss power) has been studied for Fe3O4/CoFe2O4 core/shell-like magnetic nanoparticles. It
is concluded that the employment of core/shell-like architecture paves the way to tune and optimize the
parameters of spinel ferrite nanoparticles. The superparamagnetic β-NaFeO2 nanoparticles were studied and their
morphological parameters, colloidal stability, and optimal fields for induction heating at magnetic hyperthermia



were determined. In the study of cytotoxicity in vitro, the dose value of the synthesized β-NaFeO nanoparticles at
which observing a decrease in the viability of HeLa cancer cells was determined. The interaction of biog
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: .) Результати досліджень локалізації біологічних магнітних наночастинок в
різних органах та клітинах. Визначено, що використання архітектури ядро/оболонка відкриває шлях до
ефективного керування та оптимізації параметрів шпинель-феритових наночастинок з метою їх
використання в магнітній гіпертермії. Модель взаємодії біогенних магнітних наночасток пухлинної тканини з
екзогенними магнітними частинками.

Назва НТП англійською: The results of studies of the localization of biological magnetic nanoparticles in
different organs and cells. It has been determined that the use of core/shell architecture allow to efficient control
and optimization of spinel-ferrite nanoparticle parameters for their use in magnetic hyperthermia. Model of
interaction of biogenic magnetic nanoparticles of tumor tissue with exogenous magnetic particles.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: фізика магнітніх явищ

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Методами атомно-силової, магніто-силової мікроскопії та генетичного аналізу проведено
дослідження наявності та локалізації біологічних магнітних наночастинок в різних органах та клітинах.
Визначено окремі БМН та ланцюжки мітрального клапана при аневризмі серця та аневризмі аорти людини.
Також серед бактерій та грибів серцевих збудників виявлено потенційних продуцентів БМН. Показано
доцільність використання методів порівняльної геноміки для поділу мікроорганізмів з магнітними
властивостями та підбору більш ефективного способу знешкодження магнітною гіпертермією. Показано, що
сил диполь-дипольних взаємодій між аморфними магнітними та штучними магнітними наночастинками
досить для того, щоб мітити S. aureus і надалі знешкоджувати їх за допомогою магнітної гіпертермії.
Досліджено вплив товщини оболонки на статичні магнітні параметри (намагніченість насичення,
коерцитивність, температури блокування) та втрати в змінному магнітному полі (питомі втрати на
перемагнічування, внутрішні втрати потужності) для наночастинок Fe3O4/CoFe2O4 з архітектурою
ядро/оболонка. Показано, що використання архітектури ядро/оболонка відкриває шлях до ефективного
керування та оптимізації параметрів шпинель-феритових наночастинок.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2025
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