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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження екситонних та електронних процесів в молекулярних композитах.

Назва роботи англійською:
The investigation of excitonic and electronic processes in molecular composites.

Реферат українською:
Досліджено особливості екситонних та електронних збуджень у низці сучасних самовпорядкованих
наноматеріалів, зокрема, композитах вуглецевих нанотрубок з барвниками, ліотропних хромонічних рідких
кристалах (ЛХРК) та РК колоїдах. Зокрема, створено нову фотонну наносистему - поліметиновий барвник,
прикріплений до міцели вуглецева нанотрубка - поверхнево-активна речовина у воді. В таких системах
досягнуто значного (у 6 разів) підсилення фотолюмінесценції хіральних вуглецевих нанотрубок та визначено
механізм даного підсилення утворення молекулярних екситонів у агрегатах барвника та резонансний
перенос енергії на нанотрубку. Отримано прямі експериментальні докази значного покращення
енергетичного впорядкування в агрегованих плівках ЛХРК, що забезпечує добре перколяційне протікання
носіїв заряду в цих плівках. В нематичних колоїдних системах вперше побудовано тривимірну періодичну
гратку і показано, що просторове розташування частинок відповідає об'ємноцентрованій тетрагональній
гратці. Показано, що при прикладанні зовнішнього електричного поля такий кристал демонструє гігантську
електрострикцію або повертається в полі як одне ціле залежно від знаку анізотропії діелектричної
проникливості рідкокристалічної матриці. Показано, що молекули мономеру меланіну плоскі нанокластери
у вигляді макромолекулярних дисків , в яких можна виділити хромофори з різною довжиною pi- спряження .
З двовимірних олігомерів в подальшому можуть утворюватися одновимірні агрегати зі стекінговим
впорядкуванням. Проведені в роботі дослідження показали, що ліміт селективного детектування нанотрубок
складає нанограми / мл, що дозволяє створити високочутливі швидкодіючі сенсори вуглецевих
нанооб'єктів. Також перспективними для використання в сенсоріці є впорядковані ЛХРК, а вперше
побудована тривимірна періодична гратка в нематичних колоїдних системах фактично є керованим
електричним полем фотонним кристалом, що може бути використано в електронній техніці. Дані
рекомендації щодо використання результатів роботи при розробці сенсорів та елементів електронної
техніки.

Реферат англійською:
The features of excitonic and electronic excitations in some actual self-arranged nanomaterials, including carbon
nanotubes composites with dyes, lyotropic chromonic liquid crystals (LCLC) and LC colloids. In particular, new
photon nanosystem - polymethine dye attached to micelles carbon nanotube - a surfactant in water has been
created. Significant (6 times) enhancement of the photoluminescence of chiral carbon nanotubes has been
demonstrated in such systems and the mechanism of such enhancement - the formation of molecular excitons in
the dye aggregates and resonant energy transfer to the nanotube, was proposed. Direct experimental evidence of a
significant improvement in energetic order in LCLC films has obtained, providing good percolation charge
transport in these films. A three-dimensional periodic lattice has been created for the first time in nematic
colloidal systems and it is shown that the spatial arrangement of the particles corresponding to body centered
tetragonal lattice. It was demonstrated that in the applied external electric field the crystal shows a giant
electrostriction or turned in the field as a unit, depending on the sign of dielectric anisotropy of liquid crystal
matrix. It is shown that melanin molecule monomers form flat nanoclusters with macromolecular disks shapes,
which can be identified as chromophores with different length of pi-stacking. Two-dimensional oligomers can
later form one-dimensional aggregates with stacking ordering. The study shown that the limit of selective
detection of nanotubes is nanograms/ml, providing the possibility to create the rapid sensors of carbon



nanoobjects. Also promising for use in sensorics are LCLC, and the first three-dimensional periodic lattice of a
nematic colloidal systems are actually the photonic crystal controlled by an electric field that can be used in
electronic technique. The recommendations for the use of study results for the development of sensors and
components of electronic technique were given.

Індекс УДК: 532.738;548-14, 537.311.322; 532.738

Коди тематичних рубрик: 29.17.25

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Курик Михайло Васильович

Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:
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Назва НТП українською: Нові нанокомпозитні матеріали на основі органічних барвників, вуглецевих
нанотрубок, ліотропних рідких кристалів, рідкокристалічних колоїдів, полімерів та низькомолекулярних
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