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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Проведення досліджень мікротвердості нанокомпозитних покриттів на основі Ti-Hf-Si-N; Zr-Ti-Si-N. Участь
з доповіддю на науковій конференції "NAP-2011"

Назва роботи англійською:
Development of physical and technological foundations of multicomponent nano-microstructural coatings based
on Ti-Hf-Si-N; Zr-Ti-Si-N with high hardness > = 40 GPa, the thermal stability > = 1000oC and high physical-
mechanical properties

Реферат українською:
Об'єктом дослідження є вплив параметрів осадження на мікротвердість покриттів, термічну стабільність
надтвердих нанокомпозитів і гетероструктур, також розробка нових властивостей покриттів і
багатокомпонентних твердих наноструктур (нанокомпозитних покриттів) на основі Ti-Hf-Si-N, Zr-Ti-Si-N.
Предмет дослідження - визначення найбільш оптимальних параметрів осадження для досягнення
максимальної мікротвердості нанокомпозитного покриття. Мета роботи - вивчити умови проведенения
експерименту по збільшенню характеристик міцності в нанокомпозитних покриттях, гетероструктурах і
надтвердих нанопокритях. Провести відробіток режимів нанесення покриттів на основі Ti-Zr-Si-N методами
вакуумно-дугового осадження. Прийняти участь з доповіддю на науковій конференції "NAP-2011"

Реферат англійською:
The object of research is the electronic structure, stability, decay mechanisms and a shift in the surface of
superhard nanocomposites and heterostructures, the development of new properties of the coatings and multi-
component solid nanostructures (nano-composite coatings) for example, on the basis of Ti - Hf-Si-N, Zr-Ti-Si- N,
Zr-Ti-N, Mo-Si-N and others. The subject of study - are calculating strength and decohesion bias fcc-
TiN/1monolayer-SiN/TiN several surfaces, the mechanisms of decay and displacement of structures in atomic
scale to strengthening the surface. Purpose - to examine the conditions provedeneniya experiment to increase
strength in the heterostructure and superhard nanocomposites. From an analysis of published data on the
nanostructured coatings present the results of studies of mechanisms of decay and structural changes in the
atomic scale to strengthen the surface. Were analyzed reports on experiments to increase the strength in
heterostructures and super-hard nanocomposites. Using the method of the functional theory of the plane were
computed force plane decohesion and displacement of several fcc-TiN/1monolayer-SiN/TiN surfaces. Was
represented by working out regimes coatings based on Ti-Hf-Si-N methods of vacuum-arc deposition.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: 1.D.L. Alontseva, A.D. Pogrebnjak, N.V. Prokhorenkova, A.V. Russakova, Forming the
strengthening nanoparticles in the Co-Cr based coatings deposited by plasma detonation on a steel substrate, 1th
International Conference Nanomaterials: Applications and Properties, vol.1(1), p. 53-60, 2011. 2.A.D. Pogrebnjak,
V.M. Beresnev, M.V. Iljashenko, A.Sh. Kaverina, I.V. Yakushchenko, The analysis of Al2O3 coatings obtained by
magnetron sputtering, 1th International Conference Nanomaterials: Applications and Properties, vol.1(1), p. 204-211,
2011. 3.A.D. Pogrebnjak, A.P. Shpak, V.M. Beresnev, F.F. Komarov, P. Konarski, V.V. Uglov, M.V. Kaverin, D.A.
Kolesnikov, N.A. Makhmudov, I.V. Yakyschenko, V.V. Grudnitskii, Superhard nanostructured coatings based on Ti-
Hf-Si-N their properties and structure, 1th International Conference Nanomaterials: Applications and Properties,
vol.1(1), p. 212-220, 2011. 4.A.D. Pogrebnjak, M.A. Mahmood, A.A. Demianenko, V.S. Baidak, V.M. Beresnev, A.P.
Shypylenko, V.V.Grudnitskii, Physica
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the strengthening nanoparticles in the Co-Cr based coatings deposited by plasma detonation on a steel substrate,
1th International Conference Nanomaterials: Applications and Properties, vol.1(1), p. 53-60, 2011. 2.A.D. Pogrebnjak,
V.M. Beresnev, M.V. Iljashenko, A.Sh. Kaverina, I.V. Yakushchenko, The analysis of Al2O3 coatings obtained by
magnetron sputtering, 1th International Conference Nanomaterials: Applications and Properties, vol.1(1), p. 204-211,
2011. 3.A.D. Pogrebnjak, A.P. Shpak, V.M. Beresnev, F.F. Komarov, P. Konarski, V.V. Uglov, M.V. Kaverin, D.A.
Kolesnikov, N.A. Makhmudov, I.V. Yakyschenko, V.V. Grudnitskii, Superhard nanostructured coatings based on Ti-
Hf-Si-N their properties and structure, 1th International Conference Nanomaterials: Applications and Properties,
vol.1(1), p. 212-220, 2011. 4.A.D. Pogrebnjak, M.A. Mahmood, A.A. Demianenko, V.S. Baidak, V.M. Beresnev, A.P.
Shypylenko, V.V.Grudnitskii, Physica

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 34.10.0. 74.20.1, 80.21.2

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Досліджено вплив параметрів осадження та мікротвердість покриттів, термічну стабільність
надтвердих нанокомпозитів і гетероструктур, також розробку нових властивостей покриттів і
багатокомпонентних твердих наноструктур (нанокомпозитних покриттів) на основі Ti-Hf-Si-N, Zr-Ti-Si-N,
визначено найбільш оптимальні параметри осадження для досягнення максимальної мікротвердості
нанокомпозитного покриття. Проведений експеримент по збільшенню характеристик міцності в
нанокомпозитних покриттях гетероструктур і надтвердих нанопокриттях. Проведено відробіток режимів
нанесення покриттів на основі Ti-Zr-Si-N методами вакуумно-дугового осадження. Вивчені деформаційні
характеристики в процесі безперервного втискування індентора завдяки методу наноіндентування при
малих навантаженнях, що дозволило визначати твердість, модуль пружності, пружне відновлення покриттів і
адгезійну міцность, вимір деформаційних характеристик покриттів в системі Ti-Hf-Si-N/підкладка, при
проведенні стандартних адгезійних (стандарт ISO/DIS 20502

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено
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Початок етапу: 2011 р.
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