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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дистанційні методи вирішення задач сталого розвитку і раціонального природокористування, засновані на
комплексному аналізі гетерогенних геопросторових даних

Назва роботи англійською:
Remote sensing techniques for solution of the sustainable development and environmental management tasks
based on heterogeneous geospatial data complex analysis

Реферат українською:
Дистанційні методи вирішення задач сталого розвитку і раціонального природокористування, засновані на
комплексному аналізі гетерогенних геопросторових даних / Річний звіт про НДР, шифр No III-02-21, ЦАКДЗ
НАН України, 2023. Звіт про НДР складається з 99 сторінок, 19 рисунків, 11 таблиць, переліку посилань на 107
джерел. Основна частина звіту про НДР складається з трьох розділів, висновків і переліку посилань. Об’єкт
дослідження – гетерогенні геопросторові дані, що одержуються системами дистанційного зондування Землі
(ДЗЗ). Предмет досліджень – методи комплексного аналізу гетерогенних геопросторових даних, що
одержуються системами ДЗЗ. Мета роботи - підвищення ефективності дистанційних методів вирішення
задач раціонального природокористування для досягнення цілей сталого розвитку, зокрема, забезпечення
людства продовольством та енергетичними ресурсами, збереження екосистем. У звітові представлено
результати досліджень 2023 року в рамках теми НДР. Представлено методику класифікування об’єктів на
гетерогенних геопросторових даних, яка направлена на підвищення розділимості розпізнавальних ознак.
Описано алгоритм розробленого методу оцінювання розділимості навчальної вибірки, який є ключовою
складовою даної методики, і розроблено відповідне демонстраційне програмне забезпечення.
Запропоновано модель FCM для задачі прогнозування врожайності, яка складається із вузлів, що описують
рівень кислотності, вміст органічної речовини, концентрацію K, P, вегетаційні індекси, температуру, а ребра
– взаємозв’язки між вузлами. Вивчені показники червоного краю REP, хлорофільного індексу TCI та
модифікованого нормалізованого різницевого індексу NDVI705. Ключові слова: дистанційний метод,
супутникова інформація, нечіткі когнітивні карти, гетерогенні геопросторові дані, класифікація, розділимість
розпізнавальних ознак, червоний край REP, вегетаційний індекс.

Реферат англійською:
Remote methods for addressing sustainable development and rational land use issues based on comprehensive
analysis of heterogeneous geospatial data / Annual report on scientific research, code No III-02-21, Center for
Aerospace Research of the National Academy of Sciences of Ukraine, 2023. The research report consists of 99
pages, 19 figures, 11 tables, and a list of references citing 107 sources. The main part of the research report consists
of three sections, conclusions, and a list of references. The research object is heterogeneous geospatial data
obtained by Earth remote sensing systems (ERS). The subject of the research is methods of comprehensive analysis
of heterogeneous geospatial data obtained by ERS systems. The aim of the work is to enhance the effectiveness of
remote methods in solving rational land use issues to achieve sustainable development goals, including ensuring
food and energy resources for humanity and preserving ecosystems. The report presents the results of research in
2023 on the topic of scientific research. The methodology for classifying objects in heterogeneous geospatial data
is presented, aimed at increasing the resolution of recognition features. The algorithm of the developed method
for assessing the resolution of the training sample, which is a key component of this methodology, is described,
and the corresponding demonstration software is developed. The FCM model is proposed for predicting crop yield,
consisting of nodes describing acidity level, organic matter content, concentration of K, P, vegetation indices,
temperature, and edges representing relationships between nodes. Indicators of the red edge REP, chlorophyll
index TCI, and modified normalized difference vegetation index NDVI705 were studied. Keywords: remote method,



satellite information, fuzzy cognitive maps, heterogeneous geospatial data, classification, resolution of recognition
features, red edge REP, vegetation index
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДІВ ДИСТАНЦІЙНОГО ЗОНДУВАННЯ ЗЕМЛІ ДЛЯ
ВИРІШЕННЯ ПРИРОДНО-РЕСУРСНИХ ЗАДАЧ НА ОСНОВІ АНАЛІЗУ ГЕТЕРОГЕННИХ ТА ГЕОПРОСТОРОВИХ
ДАНИХ

Назва НТП англійською: Application of Remote Sensing Methods for Solving Natural Resource Tasks Based
on Analysis of Heterogeneous and Geospatial Data

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: сільське господарство, екологія

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено методику класифікування об’єктів на гетерогенних геопросторових даних, яка
направлена на підвищення розділимості розпізнавальних ознак, алгоритм оцінювання розділимості
навчальної вибірки та демонстраційне програмне забезпечення. Розроблено окремий програмний модуль
для методу оцінювання розділимості навчальної вибірки, способу кластеризації навчальної вибірки та
способу зменшення розмірності навчальної вибірки за допомогою мови програмування Python. Розроблено
модель FCM для задачі прогнозування врожайності, яка враховує крім супутникових даних ще і експертні
дані, а також має такі переваги, як простота та гнучкість. Модель FCM складається із вузлів, що описують
рівень кислотності, вміст органічної речовини, концентрацію K, P, вегетаційні індекси, температуру, а ребра
– взаємозв’язки між вузлами. Досліджено показники червоного краю REP, хлорофільного індексу TCI та
модифікованого нормалізованого різницевого індексу NDVI705. Отримані дані використані для перевірки
результатів класифікації наземного покриву на основі супутникового зондування в області досліджень на
торфовищах. Проведено експериментальне дослідження вузькодіапазонних спектральних індексів
спектрорадіометром ASD FieldSpec 3FR та широкодіапазонних спектральних індексів багатоспектральним
зображенням Sentinel-2.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Збільшення обсягів виробництва
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Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором
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