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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка наукових основ створення теплових турбоустановок з підвищенними техніко-економічними
показниками, що працюють на різних робочих тілах

Назва роботи англійською:
Development of scientific foundations for the creation of thermal turbines with increased technical and economic
indicators that operate on different working bodies

Реферат українською:
Виконане наукове дослідження метою якого є розробка методологічних підходів та конструктивних заходів з
підвищення ефективності та надійності турбоустановок. Розвинуто методи розрахунку процесів
вологоутворення у проточних частинах парових турбін. Створено новий підхід до організації сепараційно-
випарного вологовилучення в їх останніх ступенях, що дає виграш у ~0,2 % Запропоновано нову схему
стрижневого з’єднання поличного бандажу робочої лопатки, яка крім зменшення коефіцієнта концентрації
напружень дозволяє виконувати демонтаж бандажу при ремонті. Проаналізовано можливості інтеграції у
теплові схеми парових турбін абсорбційних бромісто-літієвих теплових насосів. Виконано багато режимні
розрахунки теплової схеми турбіни ПТ-60/70-130/13 з насосом потужністю 24 МВт, що працює на
теплопостачання з витратою сітьової води 1500 т/год. та з виробничим навантаженням 80 т/год. пари. При
такому навантаженні турбіни і цінах на енергоносії, які прогнозуються, цей тепловий насос може окупитися
за ~2,5 року. Досліджено режими експлуатації турбіни Т-100/120-130, визначено раціональне навантаження
підігрівачів сітьової води, яке при роботі на номінальному режимі установки з двома підігрівачами дає
виграш в електричній потужності до ~2,5 МВт. Створено методологію синтезу теплових схем
енергоустановок малої потужності на низькокиплячих робочих тілах та розроблено програмне забезпечення
з визначення їх характеристик. Виконано розрахункові дослідження двох та трьох каскадних установок для
утилізації скидної теплоти димових газів водогрійних котлів. Для газотранспортної системи вперше
запропоноване встановлення замість регулюючого крана утилізаційного турбодетандерного агрегату, що
призведе до економії у ~150 тис. м3 природного газу на рік на один газоперекачуючий агрегат потужністю 10
МВт при зменшенні шкідливих викидів.

Реферат англійською:
The purpose performed scientific research is the development of methodological approaches and constructive
measures to increase the efficiency and reliability of turbo installations. Methods for calculating the processes of
moisture formation in the flow parts of steam turbines have been developed. A new approach to the organization
of separation-evaporative moisture extraction in their last stages has been created, which gives a gain of ~0.2%. A
new scheme of the rod connection of the shelf bandage of the working blade is proposed, which, in addition to
reducing the stress concentration factor, allows dismantling of the bandage during repair. The possibilities of
integration into thermal circuits of steam turbines of absorption bromide-lithium heat pumps have been analyzed.
Multi-mode calculations of the thermal scheme of the PT-60/70-130/13 turbine with a 24 MW pump working on
heat supply with a consumption of mains water of 1500 t/h were performed and with a production load of 80 t/h.
couples. With this load of the turbine and the energy prices that are forecast, this pump can pay for itself in ~2.5
years. The operating modes of the T-100/120-130 turbine were studied, the rational load of the mains water
heaters was determined, which, when operating at the nominal mode of the installation with two heaters, gives a
gain in electric power of up to ~2.5 MW. A methodology for the synthesis of thermal schemes of low-power power
plants on low-boiling working bodies has been created and software for determining their characteristics has been
developed. Computational studies of two and three cascade installations for waste heat utilization of flue gases of
water heating boilers have been performed. For the gas transportation system it is proposed to install a utilization



turboexpander unit instead of a control valve, which will lead to savings of ~150,000 m3 of natural gas per year for
one gas pumping unit with a capacity of 10 MW while reducing harmful emissions.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія, математичні моделі і конструктивні рішення для удосконалення
термодінамічних циклів та робочих процесів, що забезпечують підвищення ефективності як проточної
частині турбомашини, так і енергоустановки в цілому.

Назва НТП англійською: The theory, mathematical models and constructive solutions for the improvement
of thermodynamic cycles and work processes, which provides an increase in the efficiency of both the flowing part
of the turbo machine and the power plant as a whole.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Наукові дослідження та розробки. Турбобудування. Трубопровідний транспорт.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Сформовано новий підхід до організації сепараційно-випарного вологовилучення в останніх
ступенях турбін. Запропоновано: − оригінальну конструкцію робочої лопатки з двома поличковими
бандажами; − нову схему стрижневого з’єднання поличного бандажу; − нове енергозберігаюче технічне
рішення для газотранспортної системи, яке полягає у використанні потенційної енергії паливного газу
шляхом встановлення замість регулюючого крана утилізаційного турбодетандера. Розроблена емпірична
матмодель абсорбційного теплового насосу і програма, які дозволяють вирішувати завдання з інтеграції
насосів до теплових схем турбін. Створено: − методику, алгоритм та програму пошуку раціональних режимів
роботи підігрівачів сітьової води турбоустановки Т-100/120-130 при теплопостачанні; − методологію синтезу
теплових схем енергоустановок малої потужності при утилізації вторинних енергоресурсів та програмне
забезпечення з визначення їх характеристик з урахуванням термодинамічних властивостей низькокиплячих
робочих тіл.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Підприємства з проектування турбін., Підприємства з проектування
енергокомплексів малої енергетики., Підприємства з проектування обладнання для ГТС (турбодетандерів).,
Діючі ТЕЦ, ТЕС при експлуатації потужних парових турбін., Діючі комунальні котельні та енергокомплекси
підприємств, що мають значний тепловий потенціал скидної теплоти димових газів водогрійних котлів.,
Діючі компресорні станції ГТС.

Перспективні ринки: Україна та країни близького зарубіжжя

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:



Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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