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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Чисельні методи розв'язування нелінійних функціональних рівнянь та задач на екстремум

Початок етапу: 01.2015

Закінчення етапу: 12.2017

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Львівський національний
університет імені Івана Франка

Код за ЄДРПОУ: 02070987

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: (322)255-41-00

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут енергозбереження
та енергоменеджменту Національного технічного університету України "Київський Політехнічний Інститут"

Код за ЄДРПОУ: 00027677

Місцезнаходження: пр. Перемоги 37, м. Київ, Київ, 03056, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 0442048428

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за
кошти виконавця НДР або безкоштовно)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Чисельні методи розв'язування нелінійних функціональних рівнянь та задач на екстремум

Назва роботи англійською:
Numerical methods for the solution of nonlinear functional equations and optimization problems

Реферат українською:
Мета даного проекту - побудова нових алгоритмів, які дають можливість більш ефективно, в сенсі кількості
обчислень, отримати результати розв'язування нелінійних функціональних рівнянь і задач на екстремум.
Використовуючи ідею побудови методів спуску, побудовано новий варіант "градієнтного" методу. У
запропонованому методі використано принципи побудови методів покоординатного спуску. Теоретично
обґрунтовано збіжність методу. Виконано числові експерименти, зроблено висновки про ефективність і
можливість застосування запропонованих алгоритмів. Запропоновано трикрокову модифікацію методу із
порядком збіжності для розв'язування нелінійних операторних рівнянь. Доведено збіжність методу та
отримано оцінку похибки. На тестових прикладах виконано числове дослідження цієї модифікації і
проведено порівняння з базовим методом, зроблено висновки щодо отриманих результатів. Апробація
методу підтверджує теоретичні дослідження. Запропоновано алгоритми розв'язування алгебраїчних та
трасцендентних рівнянь і нерівностей, задач оптимізації, двохсторонньої апроксимації функцій на заданому
інтервалі нелінійними сплайнами. Доведена коректність цих застосувань та наведені результати
обчислюваних експериментів.

Реферат англійською:
An aim of this project is a construction of new algorithms that give an opportunity more effectively, in sense of
amount of calculations, to get the results of untiing of nonlinear functional equalizations and tasks on an
extremum. Using the idea of construction of lowering methods, the new variant of "gradient" method is built.
Principles of construction of methods of the покоординатного lowering are used in the offered method.
Convergence of method is reasonable in theory. Numerical experiments are executed, drawn conclusion about
efficiency and possibility of application of the offered algorithms. Three-step modification of method is offered
with the order of convergence for untiing of nonlinear statement equalizations. Convergence of method is well-
proven and the estimation of error is got. On test examples numerical research of this modification is executed
and conducted comparing to the base method, drawn conclusion in relation to the got results. Approbation of
method confirms theoretical The algorithms of untiing of algebra and functional equalizations and inequalities,
tasks of optimization, twoextraneous approximation of functions are offered on the set interval by nonlinear
splines. Well-proven correctness of these applications and the brought results over of the calculated experiments.

Індекс УДК: 519.6, 519.6

Коди тематичних рубрик: 27.41
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розробка нових методів розв'язування нелінійних функціональних рівнянь та
задач на екстремум

Назва НТП англійською: Create a new methods for the solution of nonlinear functional equations and
optimization problems

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 73.10.1 Дослідження і розробки в галузі природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано схему побудови нового класу методів розв'язування задач безумовної
мінімізації функції багатьох змінних. Проведено теоретичні та числові дослідження цього алгоритму.
Запропонований метод побудований за принципом градієнтного методу, проте замість вектора-градієнта
використано лише декілька часткових похідних мінімізуючої функції даного вектора. Доведено, що метод
має лінійну збіжність. Запропоновано трикрокову модифікацію методу із порядком збіжності для
розв'язування нелінійних операторних рівнянь. Доведено збіжність методу та отримано оцінку похибки. На
тестових прикладах виконано числове дослідження цієї модифікації і проведено порівняння з базовим
методом, зроблено висновки щодо отриманих результатів. Апробація методу підтверджує теоретичні
дослідження. Запропоновано алгоритми розв'язування алгебраїчних та трасцендентних рівнянь і
нерівностей, задач оптимізації, двохсторонньої апроксимації функцій на заданому інтер

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2018

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: ЛНУ ім. І.Франка, Інститут прикладних проблем механіки та математики ім. Я
Підстригача НАН України

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
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Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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