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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Формування та характеристики елементів структури багатокомпонентного Всесвіту, гамма-випромінювання
залишків наднових і спостереження змінних зір.

Назва роботи англійською:
Formation and characteristics of elements of the structure of the multicomponent Universe, gamma radiation of
remnants of supernovae and observation of variable stars.

Реферат українською:
Розроблено числову модель формування гало (протогалактик) та їх свічення в лінії 21 см атомарного водню в
епоху Темних віків. Досліджено кінетику формування перших молекул та свічення гало в їх лініях.
Проаналізовано розвиток збурень у космологічних моделях з додатковою взаємодією між динамічною
темною енергією і темною матерією. Вивчено структуру та еволюцію Космічної Павутини як складної мережі
на основі N-частинкових космологічних моделей та каталогів галактик. Використано методи машинного
навчання для оцінки ефективності застосування мережевого аналізу як інструменту для встановлення
топології великомасштабної структури Всесвіту. Методами Монте-Карло прораховано спектри вторинних
ядер, електронів і гама-фотонів, які утворюються внаслідок взаємодій після спалаху Наднової. Виявлено
вiдмiнностi мiж формами спектрів космічних променів всерединi ЗН та тих, які залишили область
прискорення на ударній хвилі, зумовлені бомiвським коефіцієнтом дифузії і коефіцієнтом дифузії, що
виникає внаслідок альвенiвської турбулентностi. Здійснено оцінку основних параметрів кривих блиску
затемнювано-подвійних зір північної частини небесної сфери за результатам спостережень ROTSE-I та
власних ПЗЗ-спостережень на АЗТ-14.

Реферат англійською:
A numerical model has been developed for the formation of halos (protogalaxies) and their luminosity in the 21-cm
line of atomic hydrogen in the Dark Ages. The kinetics of the formation of the first molecules and the luminosity of
the Dark Age halos in their lines have been studied. The development of initial perturbations in cosmological
models is analyzed in the presence of an additional direct interaction between dynamical dark energy and dark
matter. The structure and evolution of the Cosmic Web is shown as a complex network based on N-particle
cosmological models and catalogs of galaxies. Machine learning methods are used to evaluate the effectiveness of
network analysis as a tool for establishing the topology of the large-scale structure of the Universe. The energy
spectra of secondary nuclei, electrons and gamma photons, which are formed as a result of interactions after the
supernova explosion, have been calculated by Monte Carlo methods. Differences between the shapes of the
spectra of cosmic rays inside the SN and those that left the region of acceleration on the shock wave due to the
Bom diffusion coefficient and the diffusion coefficient resulting from Alven turbulence were revealed. The main
parameters of the luminosity curves of the eclipsing binary stars of the north part of the celestial sphere were
estimated based on the results of ROTSE-I observations and own CCD observations on AZT-14.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: КОМП'ЮТЕРНА МОДЕЛЬ СВІЧЕННЯ ПЕРШИХ МОЛЕКУЛ

Назва НТП англійською: COMPUTER MODEL OF THE EMISSION OF FIRST MOLECULES

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: астрофізика, космологія

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено комп’ютерну модель для прогнозування сигналів, які надходять від перших
молекул раннього Всесвіту, що дозволяє планувати майбутні програми радіоспостережень та розробляти
нові радіотелескопи спрямовані на дослідження раннього Всесвіту, а також інтерпретувати та аналізувати
результати їхніх спостережень. Розроблені алгоритми та створена програма для числового інтегрування
системи диференційних рівнянь, які описують кінетику формування перших молекул в протогалактиках і в
міжгалактичному просторі, кінетику заселеностей їхніх обертових рівнів, та свічення перших молекул в
лініях переходів між цими рівнями. Програма дозволяє здійснювати розрахунки свічення перших молекул
раннього Всесвіту, що надходять від протогалактик та космологічного фону, як у величинах енергетичних
потоків, так і антенних температур (для заданих параметрів радіотелескопів). Програма дозволяє
здійснювати розрахунки свічення пер-ших молекул раннього Всесвіту в протогалактичних гало та на
космологічно-му фоні, для довільно заданих космологічних моделей, моделей темної енергії і темної
матерії, та довільно заданих моделей формування джерел першого світла в епоху Космічного світанку.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підготовка фахівців у системі освіти, зокрема фахівців
вищої кваліфікації.
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