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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток математичних моделей та методів для опису процесів перенесення в кусково-однорідних тілах
стосовно задач визначення напружено-деформованого стану міцності та параметрів структури

Назва роботи англійською:
Development of mathematical models and methods for description of transport processes in piecewise
homogenecus solids conceming to determination of stress-strained state, strength and structure pframeters

Реферат українською:
Метою роботи було розвинути математичні моделі, що описують взаємодію зовнішніх теплового і
дифузійного потоків та ультразвукового випромінювання з полем напружень у кусково-однорідних твердих
тілах стосовно задач неруйнівного визначення напружено-деформованого стану цих тіл та ідентифікації
параметрів їхньої структури. Побудовано математичну модель нелінійної дифузії зарядженої домішки у
напівпровіднику з урахуванням впливу власних напружень і власного електричного поля. Розвинуто теорію
інтегральної акустопружності для тривимірного напружено-деформованого стану у твердому тілі. На її
основі отримано інтегральні співвідношення акустопружності, що пов'язують розподіл компонент тензора
напружень вздовж напрямку поширення ультразвукового променя із його фазовими параметрами. У рамках
розроблених моделей сформульовані прямі та обернені задачі неруйнівного визначення напружено-
деформованого стану та ідентифікації параметрів структури об'єктів. Розроблено аналітичні і числові методи
та алгоритми розв'язування цих задач. Із використанням створених алгоритмів вирішено практичні задачі
зокрема, чисельно розв'язано задачу про взаємодію теплових потоків із напруженими твердими тілами.
Сферою застосування результатів досліджень є неруйнівні методи визначення неоднорідного напружено-
деформованого стану твердих тіл та ідентифікації параметрів їхньої структури.

Реферат англійською:
The objective of research work was to develop mathematical models describing the interaction of external heat
and diffusive flows and ultrasonic radiation with strained piecewise-homogeneous solids regarding to the
problems of stress-strained state non-destructive determination and structure parameters of these objects
identification. A mathematical model for nonlinear diffusion of charged impurities in semiconductor has been
developed. The model takes into account the effect of diffusive intrinsic mechanical stresses and electric field on
the diffusion flow. The theory of acoustoelasticity for the case of 3-D inhomogeneous stress-strained state of the
elastic medium has been developed. On this base the integral acousticity relationships, connecting the
distributions of stress components on the line of ultrasonic beam propagation with its phase parameters have been
obtained. In the framework of the developed models direct and inverse problems for inhomogeneous stress-
strained state of solids non-destructive determination and parameters of their structure and identification have
been formulated. Analytical and numerical methods and algorithms for solving of these problems have been
developed. With the use of the developed algorithms some particular problems of diffusive and heat flows
interaction with strained solids have been numerically solved. The domain of application of the obtained results is
the non-destructive methods for inhomogeneous stress-strained state of solids determination and parameters of
their structure identification.
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structure parameters.
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тілами - діелектриками, напівпровідниками, металами за умов протікання в них нерівноважних процесів. У
рамках розроблених моделей сформульовано прямі та обернені задачі визначення напружено-
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