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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження приймально-передавальних електродинамічних структур радіоелектронних систем
багатоцільового призначення

Назва роботи англійською:
Investigation of the transmitting and receiving electrodynamic structures of multipurpose radio-electronic
systems

Реферат українською:
Мета етапу: побудова математичної моделі і розв’язання задачі збудження електромагнітних хвиль
імпедансним вібратором в необмеженому просторі, над плоским і кутовим екранами кінцевих розмірів,
розробка підходу до дослідження та математичного моделювання ректен. Отримано числово-аналітичний
розв'язок задачі в тонкодротяній постановці для імпедансного вібратора з локальним несиметричним
збудженням, розташованого в специфічних електродинамічних об'ємах. На підставі оптимізаційного
моделювання буде встановлено дизайн імпедансної антени, яка характеризується трьома резонансними
частотами, розташованими в стандартних діапазонах для мобільного бездротового зв'язку (GSM 900, GSM
1800 і WiMAX). На основі нових розв'язків нелінійних електродинамічних задач був створений системний
підхід до проектування ректен при якому приймання енергії електромагнітних випромінювань та
перетворення її в енергію постійного струму розглядається як єдиний процес. Це дозволяє провадити
всебічний аналіз нелінійних ефектів, що виникають у таких структурах та створювати антени-перетворювачі
(ректени) з оптимальними характеристиками в залежності від умов та режимів їх функціонування.
Скомплектовано два підходи до створення НШС імпульсної приймальної феритової антени і на цій основі
розроблено експериментальний зразок антени, яку оптимізовано за параметрами чутливість і ширина смуги
частот для використання в радіолокаторах підповерхневого зондування з імпульсними зондуючими
сигналами наносекундного діапазону тривалостей. На відміну від існуючих НШС імпульсних приймальних
антен, феритові антени матимуть значно менші габарити, вагу. а також значно кращі можливості для
інтеграції їх у антенні системи радіолокаторів і застосування цифрової обробки сигналів з використанням
додаткових просторово часових фільтрів і перспективних алгоритмів виділення цільових даних.

Реферат англійською:
 The purpose of the stage: the construction of a mathematical model and solving the problem of excitation of
electromagnetic waves by the impedance vibrator in unlimited space, over flat and angular screens of finite size,
development of the approach to research and mathematical modeling of rectennnas. The numerical-analytical
solution of the problem in a thin-wire statement for the impedance vibrator with local asymmetric excitation
located in specific electrodynamic volumes is obtained. Based on the optimization modeling, the design of the
impedance antenna will be carried out, which is characterized by three resonant frequencies located in the
standard bands for mobile wireless communication (GSM 900, GSM 1800 and WiMAX). Based on the new solutions
of nonlinear electrodynamic problems a systematic approach to rectenna design was created in which the
reception of energy of electromagnetic radiation and its conversion into DC energy is considered as a single
process. This allows a comprehensive analysis of nonlinear effects that occur in such structures and create
antennas-converters (rectennas) with optimal characteristics depending on the conditions and modes of their
operation. Two approaches to the creation of the ultrawideband impulse receiving ferrite antenna have been
developed, and on this basis the experimental antenna sample has been developed, which is optimized in terms of
sensitivity and bandwidth for use in subsurface probing radars with nanosecond pulsed probing signals. Unlike
existing ultrawideband impulse receiving antennas, ferrite antennas will have much smaller dimensions and
weight. as well as much better opportunities for their integration into the antenna system of the radar and the use



of digital signal processing using additional spatio-temporal filters and advanced algorithms for extracting target
data.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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