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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження швидкоплинних процесів при взаємодії лазерного випромінювання з речовиною.

Назва роботи англійською:
Investigation of fast-running processes accompanying the interaction of laser radiation with a substance.

Реферат українською:
Розвинуто методичну базу ЦККП "Лазерний фемтосекундних комплекс" при Інституті фізики НАН України
шляхом створення нових методик, адаптованих для фемто-, пікосекундного часового діапазону:
часороздільної оптичної спектроскопії наведеного поглинання (відбивання) світла; часороздільної
люмінесцентної спектроскопії; поляриметрії; Z-скану. Отримано нові фізичні результати: виявлено явище
оптично-індукованої анізотропії поверхневих плазмонів в наночастинках сферичної форми благородних
металів, інкорпорованих в ізотропні діелектричні матриці в полі потужних фемтосекундних імпульсів; в
твердотільних прозорих керрівських середовищах встановлені закономірності утворення, розповсюдження
та взаємодії лазерних фемтосекундних філаментів в залежності від кута їх сходження, часової затримки та
параметрів лазерного випромінювання; в халькогенідних склоподібних напівпровідниках реалізовано
індукований філаментами запис оптичних мікрохвильоводів; вивчені умови наноструктурування поверхні
тугоплавких металів в полі фемтосекундних лазерних імпульсів; виявлено і запропоновано структуру
"магічних кластерів" оксиду цинку; встановлено розмірні залежності будови кластерів йодиду германію;
розвинуто аналітичні та чисельні моделі для діагностики сильнорозсіюючих світло шаруватих структур.

Реферат англійською:
Methodological basis of CCUE "Femtosecond laser complex" at the Institute of Physics of NAS of Ukraine has been
developed by design of new techniques: time-resolved optical spectroscopy of induced absorption (reflection),
secondary emission and polarimetry in femto-, picosecond time interval; Z-scan. New physical results have been
revealed: surface plasmons have been used as probes for local field in the vicinity of metal nanoparticles; the
phenomenon of optically induced anisotropy of surface plasmons has been discovered; super- and sub- lightspeed
movement of maximum of a separate femtosecond filament in fused silica has been observed for the first time; a
model of the dynamics of autolocalization of single ultrashort light pulse in transparent Kerr media has been
suggested; rules of interaction of femtosecond filaments in single crystals of sapphire have been established; a
filamented mode of propagation of light pulses and selfrecording of sustainable microwaveguides in chalcogenide
glasses have been found; nanostructuring of surface of solid targets induced by femto-pulses has been
investigated; "magic clusters" of zinc oxide and their structures have been revealed; a size-dependence of
structure of germanium iodide clusters has been found; analytical and numerical models for diagnostics of strong
light scattering layered structures have been developed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові методики часороздільної спектроскопії наведеного поглинання,
вторинного випромінювання, поляриметрії, Z-скану та отримані з їх допомогою нові фізичні результати про
поверхневі плазмони в металевих наночастинках, фемтосекундні філаменти в прозорих середовищах,
індуковане фемто-імпульсами cтруктурування поверхні твердих тіл, структуру кластерів ZnO і GeI, моделі
сильнорозсіюючих світло шаруватих структур.

Назва НТП англійською: New techniques of time-resolved spectroscopy of induced absorption, secondary
radiation, polarimetry, Z-scan, and got by them new physical results on surface plasmons in metallic nanoparticles,
femtosecond filaments in transparent media, induced by femto-pulses structuring of solid surfaces, structure of
ZnO and GeI clusters, models of strong light scattering layered structures.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Методична база ЦККП "Лазерний фемтосекундних комплекс" при Інституті фізики НАНУ
розвинута новими методиками: часороздільної спектроскопії наведеного поглинання, вторинного
випромінювання, поляриметрії, Z-скану. Отримано нові фізичні результати про поверхневі плазмони в
металевих наночастинках, фемтосекундні філаменти в прозорих середовищах, індуковане фемто-
імпульсами cтруктурування поверхні твердих тіл, структуру кластерів ZnO і GeI, моделі сильнорозсіюючих
світло шаруватих структур.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 5 років.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: дослідницькі центри з лазерними фемтосекундними джерелами різних країн;
підприємства та установи електронної індустрії України та країн ближнього зарубіжжя.

Перспективні ринки: установи і організації України, Росії, Білорусі, зайняті виробництвом та
дослідженнями в області наноелектроніки та електронної техніки.

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
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