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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Комп'ютерне моделювання процесів і систем

Назва роботи англійською:
Сomputer modeling of processes and systems

Реферат українською:
У роботі розглянуто актуальні проблеми комп'ютерного моделювання фізико-механічних процесів, процесів
переносу у суцільному середовищі, а також динамічних систем. Зокрема, побудовано схему
різномасштабного методу скінченних елементів для одного класу задач адвекції-дифузії. Показано, що цю
схему можна успішно застосовувати для моделювання процесів переносу у неоднорідних середовищах у
випадку великих чисел Пекле. Нові задачі оптимізації, ідентифікації параметрів та аналізу чутливості
розглянуто для нестаціонарних процесів в динамічних системах. Запропоновано алгоритми їх числового
аналізу. Досліджено біфуркації у математичних моделях синергетики. Зокрема, отримані необхідні і достатні
умови як нестійкості Тюрінга, так і хвильової нестійкості. Розглянуто проблему вдосконалення конструкції
імплантатів із метою забезпечення остеоінтеграції імплантату та кісткової тканини, а також зменшення
максимальних напруг у них. Запропоновано ефективну методику моделювання такого процесу на основі
методу скінченних елементів. Досліджено збіжність алгоритму декомпозиції областей. Ефективність
запропонованих схем числових методів підтверджуються проведеними числовими експериментами та
строгістю математичних доведень.

Реферат англійською:
The report is dedicated to the investigation of current problems in computer modeling of physical, mechanical and
transport processes in continuous medium and dynamical systems. In particular, the scheme of multiscale finite
element method is constructed for a class of advection-diffusion problems. It is shown that the scheme can be
successfully used for modeling of the transport processes in heterogeneous environments for large Peclet
numbers. New optimization problems, parameter identification and sensitivity analysis problems are considered
for non-stationary processes in dynamical systems. The algorithms of numerical analysis are suggested.
Mathematical models of synergy bifurcation are investigated. In particular, necessary and sufficient conditions are
obtained for a Turing instability and wave instability. The problem of improving the design of implants to ensure
the implant osteointegration and bone and reduce the maximum stress in them is considered. An effective method
of modeling this process based on finite element method is suggested. The convergence of the domain
decomposition algorithm is considered. The effectiveness of the proposed schemes of numerical methods is
confirmed by conducted numerical experiments and rigor of mathematical proofs.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Застосування різномасштабного методу скінченних елементів до
розвязування задач адвекції-дифузії. Моделювання просторових структур у реакційно-дифузійних системах.

Назва НТП англійською: Application of multiscale finite element method for the solution of advection-
diffusion problems. Modeling of space structures in reaction-diffusion systems.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 73.10.1 Дослідження і розробки в галузі природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Нові математичні моделі фізико-механічних полів, біологічних та динамічних систем. Числові
методи аналізу математичних моделей та алгоритми їх програмної реалізації. Теоретичні результати
якісного дослідження математичних моделей та результати обчислювальних експериментів. У сукупності
отримані дані можуть бути використані для моделювання фізико-механічних процесів в технічних системах,
процесів переносу в екологічних системах та моделювання біомедичних систем.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2015

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Вищі навчальні заклади України

Перспективні ринки: Україна, країни ЄС
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Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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