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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Визначення умов підвищення величини моменту інерції вібраторних розсіювачів різних
типів та умов ефективної каналізації хвиль міліметрового та терагерцового діапазонів. Моделювання
пондеромоторної дії електромагнітних хвиль на імпедансні закріплені нано- вібратори зі сталим
розподіленим імпедансом за умови динамічної трансформації їх геометричної конфігурації. Дослідження
умов збудження і каналізації хвиль міліметрового та терагерцового діапазонів, а також умов зі створення
щілинних випромінюючих структур.
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V. Відомості про замовника ДіР
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 966.377



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Енергетичні перетворення електромагнітних хвиль міліметрового та терагерцового діапазонів в процесах
дифракції на імпедансних структурах.

Назва роботи англійською:
Energy transformations of electromagnetic waves of the millimeter and terahertz ranges in diffraction processes
on impedance structures.

Реферат українською:
 Метою роботи є подальший розвиток чисельно-аналітичних методів дослідження пондеромоторної дії
електромагнітних хвиль на вібраторні розсіювачі з розподіленим імпедансом, створення на їх основі
інтегрованих математичних моделей, які дозволяють вивчити пондеромоторний вплив на механічний рух
вібраторних елементів, розробка ефективних методів аналізу і синтезу щілинних ліній передачі хвиль
міліметрового й терагерцового діапазонів та вироблення рекомендацій щодо створення новітніх елементів
та пристроїв таких діапазонів. На третьому етапі роботи досліджено особливості пондеромоторної дії
електромагнітних хвиль на імпедансні закріплені нано-вібратори зі сталим розподіленим імпедансом за
умови динамічної трансформації їх геометричної конфігурації. Розраховано сили, які діють на тонкий
металевий вібратор у хвилеводі. Встановлено, що на вібратор діє крім поздовжньої ще й поперечна сила.
Розв’язано задачі про рух вібратора з двома закріпленими кінцями і з одним закріпленим кінцем під дією
неперервного або імпульсного випромінювання. Результати досліджень можуть бути використані для
розв’язання задач керування положенням мікромішені (вібратора) за допомогою мікрохвильового
випромінювання. Досліджено власні коливання апертури плоского з’єднання круглого хвилеводу з набором
прямокутних хвилеводів. Вони відіграють вирішальну роль у генерації власних коливань більш складних
хвилевідних компонентів, що містять розглянуті площинні зчленування. Показано, що дійсну частину
частоти власних коливань можна зменшити шляхом збільшення кількості прямокутних хвилеводів,
розташованих відповідно до поворотної симетрії та/або їх ширини. Власні коливання можуть бути зміщені
навіть нижче частоти відсічення фундаментальної моди круглого хвилеводу у випадку двох широких
прямокутних хвилеводів. Показано, що при розташуванні прямокутних хвилеводів уздовж концентричних
кілець кількість власних коливань зростає зі збільшенням кількості кілець.

Реферат англійською:
 The aim of the work is further development of numerical-analytical methods of research of ponderomotive action
of electromagnetic waves on vibrator scatterers with distributed impedance, creation of integrated mathematical
models based on them, which allow to study ponderomotive influence on mechanical motion of vibrator elements,
development of effective methods of analysis and synthesis of slot transmission lines of millimeter and terahertz
waves and development of recommendations for the creation of new elements and devices of such ranges. At the
third stage of the work, the features of the ponderomotive action of electromagnetic waves on impedance fixed
nanovibrators with a constant distributed impedance were studied during dynamic transformation of their
geometric configuration. The forces acting on a thin metal vibrator in a waveguide are calculated. It has been
established that, in addition to the longitudinal, the transverse force also acts on the vibrator. The problems of the
motion of a vibrator with two fixed ends and with one fixed end under the action of continuous or pulsed radiation
are solved. The research results can be used to solve the problems of controlling the position of a microtarget
(vibrator) using microwave radiation. Natural oscillations of the aperture of a flat connection of a circular
waveguide with a set of rectangular waveguides are studied. They play a decisive role in the generation of natural
oscillations of more complex wave-like components containing the considered planar joints. It is shown that the
real part of the oscillation frequency can be reduced by increasing the number of rectangular waveguides arranged



in accordance with the rotational symmetry and/or their width. Natural oscillations can be shifted even below the
cutoff frequency of the fundamental mode of a circular waveguide in the case of two wide rectangular waveguides.
It is shown that when rectangular waveguides are located along concentric rings, the number of
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі фізичних процесів в імпедансних вібраторних та
щілинних елементах і структурах.

Назва НТП англійською: Mathematical models of physical processes in impedance vibrator and slot
elements and structures.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Зв'язок, мобільний зв'язок, телебачення, інформаційні системи, НВЧ технології,
наукове приладобудування, радіоастрономія, радіолокація, навігація тощо.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано математичні моделі, розроблено алгоритми й пакети програмного забезпечення
для розрахунку та дослідження енергетичних перетворень електромагнітних хвиль в процесах дифракції на
імпедансних вібраторних елементах у вільному просторі, у прямокутному хвилеводі, на багатощілинних
плоско-кіральних діафрагмах у круглому хвилеводі, на апертурі плоского з’єднання круглого хвилеводу з
наборами прямокутних хвилеводів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
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