
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0224U033424

Державний реєстраційний номер: 0121U113567

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 27-12-2024

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 4
Назва етапу: Моделі астрофізичних процесів, властивості квантових фізичних систем, прогнозування
залишкового ресурсу матеріалів. Синтез та властивості монокристалів, наночастинок, органічних сполук для
функціональної електроніки. Оптимізація синтезу та властивості інетерметалічних сполук. Геохімічні
дослідження водневої системи у ґрунтовому шарі. Оцінка функціонування флювіальних процесів у басейнах
рік.

Початок етапу: 04.2024

Закінчення етапу: 12.2024

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Львівський національний
університет імені Івана Франка

Код за ЄДРПОУ: 02070987

Місцезнаходження: вул. Університетська, буд. 1, м. Львів, Львівська обл., 79000, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380322616048

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.7 - інше

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201390

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 8210.100



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові речовини, матеріали, види матерії та підходи до енергозбереження та охорони довкілля

Назва роботи англійською:
New substances, materials, types of matter and approaches to energy saving and environmental protection

Реферат українською:
Вперше отримано оцінку інтенсивності глобального сигналу в обертово-коливних рівнях перших молекул з
епохи Темних віків. Оцінено час інтегрування глобального сигналу в лінії 21 см атомарного H для його
детектування на фоні галактичного синхротронного випромінювання. Встановлено оптимальні
співвідношення розмірів елементів для покращення енергетичних характеристик нових акумуляторів на
основі суперконденсаторів. Знайдено новий точний розв'язок для чорної діри в теорії Горндескі.
Представлено релятивістську модель частинки, яка є інваріантною щодо деформованої симетрії Пуанкаре.
Побудовано математичні моделі і методи оцінки впливу експлуатаційної деградації матеріалів на
залишковий ресурс конструкцій за дії корозійно-наводнювальних середовищ. Досліджено
фотолюмінесценцію монокристалів CsPbCl3 з домішками Yb та Er. Квантовий вихід люмінесценції Er (524 нм)
підтверджує високу імовірність переходів електронів на верхні енергетичні рівні. Оцінено вплив домішок на
електронну структуру і властивості нанокластерів на основі ZnO. Запропоновано композит Ga-In-Sn з
наночастинками для гнучкої електроніки із оптимальними електрофізичними властивостями. Властивості
оксидних стекол щодо ІЧ екранування можна регулювати зміною температури й тривалості відпалу.
Отримано нові органічні сполуки з ефектами ТАDF, RTP, AIEE, амбіполярною напівпровідністю та
сольватохромізмом, сконструйовано OLED з квантовою ефективністю більше 10%. Синтезовано нові
інтерметалічні сполуки, визначено кількісні характеристики для вибору хімічних складів, що відповідають
оптимальним структурним, електрокінетичним, магнітним та термоелектричним властивостям. Вперше
зафіксовані аномальні значення водню у межах Західного нафтогазоносного регіону. Відкартовано ділянки із
аномально високими вмістами водню у ґрунтовому газі. Отримано нові дані комплексного дослідження
модельного басейну р.Бистриця Тисменицька, створено картосхеми компонентів геосистем; обчислені
ймовірні зміни параметрів клімату в межах суббасейнів.

Реферат англійською:
For the first time, the global signal intensity in the energetic levels of the first molecules from the Dark Ages was
estimated. The integration time for detecting the global signal in the atomic H 21 cm line against the background of
galactic synchrotron radiation was calculated. Optimal size ratios of components were established to enhance the
energy characteristics of new supercapacitor-based batteries. A new exact solution for a black hole in the
Horndeski theory was found. A relativistic model of a particle invariant under deformed Poincaré symmetry was
presented. Mathematical models for assessing the impact of operational degradation of materials on the residual
resource of structures under corrosive and hydrogenating environments were developed. The CsPbCl₃ single
crystals photoluminescence doped with Yb and Er was studied. The quantum yield of Er luminescence (524 nm)
confirms the high probability of electron transitions to upper energy levels. The impact of doping on the
properties of ZnO-based nanoclusters was evaluated. A Ga-In-Sn composite with nanoparticles has been proposed
for flexible electronics. The properties of oxide glasses for IR shielding can be adjusted by varying annealing
temperature and duration. New organic compounds with TADF, RTP, AIEE effects, ambipolar semiconductivity,
and solvatochromism were obtained, and OLED devices with a quantum efficiency exceeding 10% were
constructed. New intermetallic compounds were synthesized, quantitative characteristics were determined to
select compositions corresponding to optimal physical properties. Anomalous hydrogen values were recorded for
the first time within the Western oil and gas region. Areas with anomalously high hydrogen content in soil gas



were mapped. New data from a study of the model basin of the Bystrytsia Tysmenytska River was obtained, with
cartographic schemes of geosystem components created and probable changes in climate parameters within sub-
basins calculated.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові речовини, матеріали, види матерії та підходи до енергозбереження та
охорони довкілля

Назва НТП англійською: New substances, materials, types of matter and approaches to energy saving and
environmental protection

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: фізичне та хімічне матеріалознавство, пошук родовищ корисних копалин,
радіоастрономія, охорона довкілля

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблені числові моделі та програми для передбачення сигналів з епох Темних віків,
Космічного світанку та реіонізації. Встановлено критичні параметри для оптимізації заряду
суперконденсатора. Встановлено новий підхід для обчислення квантово-механічного імпедансу з
урахуванням кусково-сталого потенціалу, що дозволяє спростити процес його знаходження. Отримано
новий розв’язок для чорної діри з додатковими калібрувальними полями. Розроблено модель релятивістської
частинки інваріантної відносно деформованих симетрій Пуанкаре. Сформульовано математичні моделі і
розроблено методи оцінки впливу експлуатаційної деградації матеріалу на залишковий ресурс труб
нафтопроводу з поверхневими тріщинами в умовах різних потоків нафти і дії ґрунтового кислого
електроліту. Дослідження фотолюмінесценції монокристалів CsPbCl3 з домішками Yb та Er виявили складні
електрично нейтральні комплекси та трьохступінчастий канал передачі енергії від іонів ітербію до іонів
ербію, що робить їх перспективними ІЧ-матеріалами. Встановлено, що легування нанокластерів ZnO
металами (Co, Cu, Al) значно підвищує чутливість до адсорбції газів. Виявлено, що рідкофазні тонкоплівкові
композити мають потенціал для використання в пристроях гнучкої електроніки завдяки контрольованому
формуванню властивостей. Розроблено методи синтезу нових сполук з ТАУФ та RTP-ефектами, що
демонструють інтенсивну люмінесценцію як в розчині, так і в твердому стані. Створено OLED із зовнішньою
квантовою ефективністю 11,5%. Синтезовано нові сполуки на основі інтерметалідів для хімічних джерел
енергії, термоелементів, постійних магнітів, конструкційних і захисних елементів. Аналіз ділянок Західного
нафтогазоносного регіону дав можливість оконтурити і відкартувати ділянки із аномально високими
вмістами водню у ґрунтовому газі. Розроблено схему пунктів гідроекологічного моніторингу у межах басейну
Бистриця Тисменицька, запропоновано систему заходів з метою збалансованого природокористування в
умовах зміни клімату та антропопресії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих
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