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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0225U001603

Державний реєстраційний номер: 0122U001979

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 03-02-2025

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Розробка математичних моделей для задач оптимізації складних багатокомпонетних систем
у тривимірних областях, обмежених циліндричними та сферичними поверхнями та площинами як
елементах нанорозмірних матеріалів, дослідження на базі цих математичних моделей у вигляді задач
нелінійного програмування Розробка послідовних математичних моделей складних процесів взаємодії
електронів в наноструктурах з поперечними акустичними фононами за довільних значень температури та
встановлення особливостей механізмів такої взаємодії за рахунок застосування розроблюваних засобів
ідентифікації та контролю їх активних параметрів.

Початок етапу: 01.2024

Закінчення етапу: 12.2024

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Тернопільський
національний технічний університет імені Івана Пулюя

Код за ЄДРПОУ: 05408102

Місцезнаходження: вул. Руська, буд. 56, м. Тернопіль, Тернопільський р-н., Тернопільська обл., 46001,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380352519701, 380352254983

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Перемоги, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 881.330



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методи та високопродуктивні технології математичного моделювання і функціональної ідентифікації
складних багатокомпонентних систем і процесів (нанопористі і нанорозмірні структури, об’єкти безпечної
енергетики, когнітивні системи)

Назва роботи англійською:
Methods and high-performance technologies of mathematical modeling and functional identification of complex
multicomponent systems and processes (nanoporous and nanoscale structures, safe energy objects, cognitive
systems)

Реферат українською:
 Розроблена нова методологія проєктування та ідентифікації складних систем і процесів (ССП), що
характеризуються багатокомпонентністю, багаторівневістю, великою кількістю впливів та зв’язків на мікро- і
макрорівнях. Створені нові наукоємні моделі нанопористих і нанорозмірних систем з урахуванням впливів
внутрішніх і поверхневих фізичних чинників та адіабатично включених взаємодій. Розроблені
високопродуктивні методи моделювання розподілів адсорбату у внутрі- та міжчастинковому просторах у
багатоскладових наносередовищах для нелінійних умов рівноваги. Створено нові методика і MC-моделі
моделювання та функціональної ідентифікації наномеханізмів фазового переходу (ФП) компетитивної
адсорбції молекул різних газів на поверхні мікропор. Розвинута двостадійна RSA-модель ФП компонентів
адсорбату (частинок різної форми, що визначають найхарактерніші тип молекул газових викидів - оксиди
вуглецю, азоту та ін.); розроблені моделі багатопараметричної ідентифікації компетитивної адсорбції у
різнотипних мікропористих матеріалах для систем безпечної енергетики та контролю викидів в атмосферу,
очистки газів. Розроблені гібридна когнітивна 3D-модель ідентифікації складних неврологічних рухів
людини під впливом когнітивних сигналів багатосенсорної мережі нейровузлів КГР та апаратно-програмний
комплекс для цифрової діаґностики невророзладів, спричиненими наслідками бойових і техноґенних
уражень. На основі розробленої нової методології квазістаціонарних станів і динамічної провідності
наносистем розроблені моделі проєктування новітніх нанопористих кристалітів та різнорозмірних
наноструктур, що забезпечують високотехнологічні показники адсорбційної здатності, довговічності,
перенесення електричного заряду, перерозподілу об’ємних зарядів. Це дозволяє визначити нові напрями
застосування нанопористих кристалітів та наноноструктур: джерела накопичення енергії, поглинання
викидів, проєктування елементної бази високочутливих наносенсорів та ін.

Реферат англійською:
 New methodology for designing and identifying complex systems and processes (CSPs) characterized by
multicomponent, multilevel, large number of influences and connections at the micro- and macro-levels has been
developed. New science-intensive models of nanoporous and nanoscale systems have been created, taking into
account the influences of i surface physical factors and adiabatically included interactions. High-performance
methods for modeling adsorbate distributions in intra- and interparticle spaces in multicomponent
nanoenvironments for nonlinear equilibrium conditions have been developed. New methods and MC models for
modeling and functional identification of nanomechanisms of the phase transition (FT) of competitive adsorption
of various gases on the surface of micropores have been created. A RSA model of adsorbate components FT
(particles of various shapes that determine the most characteristic types of gas emission molecules - carbon
oxides, nitrogen oxides, etc.) has been developed; developed models for multiparametric identification of
competitive adsorption in various microporous materials for safe energy systems and control of emissions into the
atmosphere, gas purification. Developed hybrid cognitive model for identification of complex neurological human
movements under the influence of cognitive signals of a multisensory network of neural nodes and hardware and



software complex for digital diagnostics of neurological disorders caused by the consequences of combat and
technogenic injuries. Based on the developed new methodology of quasi-stationary states and dynamic
conductivity of nanosystems, models for design of the latest nanoporous crystallites and various-sized
nanostructures with high-tech indicators of absorption, durability, redistribution of volume charges were
developed. This allows us to identify new areas of their application: energy storage sources, emission absorption,
design of the element base of highly sensitive nanosensors etc.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи та високопродуктивні технології математичного моделювання і
функціональної ідентифікації складних багатокомпонентних систем і процесів (нанопористі і нанорозмірні
структури, когнітивні об’єкти)

Назва НТП англійською: Methods and high-performance technologies for mathematical modeling and
functional identification of complex multicomponent systems and processes (nanoporous and nanoscale
structures, cognitive objects)

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: інженерна екологія та екологічна безпека, адсорбційне поглинання новітніми
наносорбентами оксидів вуглецю, очищення територій, забрудненими шкідливими викидами вибухів та
інших техногенних дій, джерела накопичення енергії, створення нової елементної бази високочутливих
наносенсорів, цифрова діагностика, зниження впливу глобального потепління, програми сталого розвитку
територій та громад

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: "Пропоновані нові високоефективні методи та наукоємні моделі складних систем і процесів,
спрямовані на вирішення важливих завдань для: 1) прогнозування адсорбційного контролю викидів
парникових газів, промислових і військових забруднень, що дозволить створення економічно ефективних та
екологічно безпечних технологій, нових методів адсорбційної очистки при утилізації різноманітних
забруднень, автоматизації адсорбційних процесів при утилізації відходів, енергозбереження; 2) цифрової
діагностики стану неврологічних розладів на основі багатофакторного аналізу 3D-траєкторій анормальних
рухів під дією багатосенсорної мережі когнітивних сигналів, що дозволить діагностувати неврологічний стан
людини в результаті отриманих травм і захворювань, спричиненими наслідками бойових та техноґенних
уражень; 3) проєктування новітніх нанопористих кристалітів та різнорозмірних наноструктур, що
забезпечують високотехнологічні показники адсорбційної здатності, довговічності, перенесення та
перерозподілу об’ємних зарядів, визначити нові напрями застосування нанопористих кристалітів та
наноноструктур: джерела накопичення енергії, адсорбційне поглинання шкідливих викидів, створення нової
елементної бази високочутливих наносенсорів, цифрова діагностика та ін.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія енергоресурсів, Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: вказані методи, моделі і технології проєктування пройшли лабораторну апробацію
в провідних дослідни

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу: 12.2026

Споживачі продукції: підприємства комунального сектора та екологічної інженерії, переробної і
хімічної галузі, енерговитратні промислові підприємства, медичні заклади



Перспективні ринки:національний та європейський ринки

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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