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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка економічних зносостійких сплавів і способів зміцнення, заснованих на створенні гетерофазних
метастабільних станів.

Назва роботи англійською:
Development of economic wearproof alloys and methods of strengthening, based on the creation geterophases
metastable conditions.

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - гетерофазні метастабільні стани сталей та чавунів, деформаційні та термо-
деформаційні фазові перетворення, які визначають формування підвищених фізико-механічних та
експлуатаційних властивостей. Мета роботи - розробка економічних зносостійких сплавів, які не містять
гостродефіцитних легуючих компонентів, способів зміцнення заснованих на формуванні гетерофазних
метастабільних станів для підвищення механічних і експлуатаційних властивостей зносостійких матеріалів,
поверхневих шарів та деталей, що швидко зношуються. Методи дослідження - для побудови фізико-
математичних моделей - метод найменших квадратів і кореляційний аналіз, для досліджень: макро- і
мікроструктурний металографічний, електронно-мікроскопічний, рентгеноструктурний, магнітометричний,
механічних випробувань, вимірювання твердості, мікротвердості, випробування зносостійкості у різних
умовах зношування: сухого тертя ковзанням метал по металу, ударно-абразивного, абразивного зношування.
Результатом роботи є розроблено наукова концепція, фізико-математичні моделі, технологічні схеми та
способи обробок для створення гетерофазних метастабільних станів, що забезпечує підвищення механічних
і експлуатаційних властивостей зносостійких матеріалів, поверхневих шарів виробів. Розроблено нові склади
зносостійких чавунів, наплавлювальних матеріалів і нові способи термоциклічних обробок. Новизною роботи
є нові наукові підходи до створення зносостійких сплавів, нові склади зносостійких чавунів,
наплавлювальних матеріалів, нові способи термічного та термо-ціклічного зміцнення, яки захищені
патентами. Ефективність впровадження результатів розробок полягає в тому, що розроблені нові матеріали
не містять гостродефіциних в Україні та богатьох країнах легуючи компоненти (нікель, молібден, ніобій),
тому значно дешевше аналогів, та мають підвищенний комплекс воластивостей. Результати роботи
рекомендовано впровадити у ПАТ "Маріупольський металургійний комбінат імені Ілліча", ТОВ
"Південьгідромаш", та зможуть використовуватися на багатьох металургійних, машинобудівних та ремонтно-
механічних підприємствах.

Реферат англійською:
Object of investigation - Hetero-phaseous metastable states of steels and cast-irons, deformation and thermo-
deformation induced phase transformations, which determine formation of enhanced physical, mechanical and
operating properties. The purpose of the work is development of economically alloyed, wear-resistant alloys which
do not containalloying components, and methods of strengthening, based upon formation of hetero-phaseous
metastable states for the increase of mechanical and operating properties of wear-resistant materials, and surface
layers of machine parts. Methods of research methods - for the development of physical and mathematic models is
the method of the smallest sqares and cross-correlation analysis, for the research: macro- and microstructure
metallography, electron-microscopic, x-ray structural inspection, magnetometer, testing of mechanical
properties, measuring of hardness, microhardness, of wear-resistance testing in the different conditions of wear:
dry friction of metal on metal type , impact-abrasive and abrasive wearing. The results of the work: developed
were: scientific concept, physical-mathematic models, flowsheets and methods of treatments for creation of
hetero-phases metastable states. New compositions of wear-resistant cast-irons and surfacing materials were
developed, as well as new methods of thermal-cycle treatment. The novelty of the work is new approaches to



creation of wear-resistant alloys, new compositions of wear-resistant cast-irons, surfacing materials, new
methods of thermal and thermo-cyclic work-hardenings for which patents were granted. The efficiency
implementation of the results of the research consists in the fact that the developed materials and alloying
components do not contain the materials , which are very scarce in the Ukraine and many other countries: nickel,
molibdenum, columbium, and therefore are much cheaper than their analogues and at the sime time they possess
superior complex of properties. The results of the work were recoommended for implementation at Mariupol Ilych
iron and steel works PJSC and also can be used at many metallurgical, machine-building and repair-mechanical
enterprises.

Індекс УДК: 528.9;912, 620.22

Коди тематичних рубрик: 36.33

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Чейлях Олександр Петрович

Науковий ступінь: д. т. н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розроблено новий економнолегований зносостійкий чавун ЧХ14Г6Т,
порошковий наплавлювальний дрот для наплавлення метастабільної зносостійкої сталі ПП-Нп-20Х10Г8СТФ
і засоби термічної та термоциклічної обробки конструкційних сталей.

Назва НТП англійською: New economical wear - resistant alloyed cast iron 250Cr14Mn6Ti, new powder -
like wire PP-Np-20Cr10Mn8SiTiV for surfacing of metastable wear - resistant steel; new methods of heat
treatment, and thermo - cycling treatment of structural steels were created.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено наукова концепція, фізико-математичні моделі, технологічні схеми, способи
термічного й термоциклічного зміцнення для створення гетерофазних метастабільних станів, що забезпечує
підвищення механічних і експлуатаційних властивостей зносостійких матеріалів, поверхневих шарів виробів.
Розроблено нові склади зносостійкого чавуну, наплавлювального порошкового дроту. Результати
рекомендовано впровадити у ПАТ "ММК ім. Ілліча", ТОВ "Південьгідромаш", та зможуть використовуватися
на металургійних, машинобудівних та ремонтно-механічних підприємствах.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2010 - 2012р.р.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: ВАТ "Азовмаш", металургійні підприємства

Перспективні ринки: Єгипет, Польща, Венгрія, Росія (металургійні підприємства)

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 400

Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 1500

Очікуваний термін окупності (років): 2
Додаткова інформація: власника розробки нових економічних матеріалів і технологій зміцнення на
паритетних принципах з виконавцем
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стор.). ; 11.Чейлях А.П. Концептуальные положения создания разнофункциональных экономичных
метастабильных сплавов нового поколения, самоорганизующихся при эксплуатации / А.П. Чейлях // ІV
Международная научно-техническая конференция "Современные методы и технологии создания и
обработки материалов": Сб. м-лов в 3 книгах: Кн.1 "Многофункциональные материалы в современной
технике и методы их получения. Материалы для микро- и наноэлектроники. - Минск: ФТИ НАН Беларуси,
2009 (19-21 октября). - С. 250-255 (6 стор.). ; 12.Cheiliakh O.P. The Concept of Creation Multifunctional Economic
Metastable Alloys of New Generation, which Self-Organization During Operation / O.P. Cheiliakh, I.V.
Kolodyazhnaya // 1st Mediterranean Conference on Heat Treatment and Surface Engineering: Heat Treatment
and Surface Engineering in the Manufacturing of Metallic Engineering Components. December 1-3, 2009, Sharm
El-Sheikh, Egypt (9 стор.).; 13.Cheiliakh Y.O. The creation of new economical (nickel free) powder-like wire for
surfacing of meta-stable metal, self-strengthening at wear / Y.O. Cheiliakh, V.V. Chigarev, G.V. Sheychenko // 1st
Mediterranean Conference on Heat Treatment and Surface Engineering: Heat Treatment and Surface Engineering
in the Manufacturing of Metallic Engineering Components. December 1-3, 2009, Sharm El-Sheikh, Egypt (9 стор.). ;
14.Спосіб термічної обробки сталі: патент України на корисну модель № 48647, С21D 1,78 / В.Ю. Іващенко,
О.П. Чейлях, заявл. 22.10.2009, опубл. 25.03.2010, бюл. № 6 .; 15.Чейлях А.П. Повышение свойств и
долговечности стальных и чугунных изделий с использованием гетерофазных метастабильных состояний /
А.П. Чейлях, Г.В. Шейченко, И.М. Олейник, Д.В. Клок, С.В. Прекрасный // "Стратегия качества в
промышленности и образовании": VI Международ. Конф. 4-11 июня 2010 г., г. Варна, Болгария, Материалы в
4-х томах, Т.1 (I), Днепропетровск, Варна, 2010. - С.542-545 (4 стор.).; 16.Чейлях Я.А. Поверхностная



модификация состава и гетерофазеных состояний для повышения износостойкости стальных изделий / Я.А.
Чейлях, В.В. Чигарев // "Стратегия качества в промышленности и образовании": VI Международ. Конф. 4-11
июня 2010 г., г. Варна, Болгария, Материалы в 4-х томах, Т.1 (I), Днепропетровск, Варна, 2010. - С.538-541 (4
стор.).; 17.Чейлях Я.А. Влияние режимов термической обработки на структуру и свойства метастабильного
наплавленного металла на Fe-Cr-Mn основе / Я.А. Чейлях, Н.Е. Караваева // Международ. н.-т. конф.
"Університетська наука-2010": сб. тез. докл. В з-х томах, Т. 1, . Мариуполь: ПГТУ, 2010. С. 241-242 (3 стор.).;
18.Чейлях А.П. Перспективные направления развития металловедения и термической обработки и
инженерии поверхности /А.П. Чейлях, М. Несри, Фатхи О.Т. // Международ. н.-т. конф. "Університетська
наука-2010": сб. тез. докл. В з-х томах, Т. 1, . Мариуполь: ПГТУ, 2010. С. 204-205 (2 стор.).; 19.Чейлях А.П.
Использование Эффектов самоупрочнения и самофутеруемости лдля повышения долговечности защитных
плит агломашин / А.П. Чейлях, С.В. Прекрасный, П.Н. Кирильченко, В.И. Сирота, О.В. Карауланов, С.Е.
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підвищення властивостей сплавів / О.П.Чейлях // Международ. н.-т. конф. "Університетська наука-2010": сб.
тез. докл. В з-х томах, Т. 1, . Мариуполь: ПГТУ, 2010. С. 239-240 (2 стор.).; 21.Чейлях А.П. Разработка и
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2010": сб. тез. докл. В з-х томах, Т. 1, . Мариуполь: ПГТУ, 2010. С. 243-245 (3 стор.).; 22.Чигарев В.В. Влияние
легирующих элементов и термообработки на микроструктуру, метастабильности и свойства
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