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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Керування структуроутворенням в SLM-друкованих біомедичних сплавах при кристалізації, термічній та
термодеформаційній обробках для підвищення їх фізико-хімічних властивостей

Назва роботи англійською:
Management of structure formation in SLM-printed biomedical alloys during crystallization, thermal and thermal
deformation treatments to improve their physicochemical properties

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – процеси формування мікроструктури та властивостей в SLM-друкованих біомедичних
сталях та сплавах на основі титану та кобальту. Мета роботи – встановлення закономірностей формування
структури та властивостей у SLM виготовлених біомедичних сплавах (316L, Co-28Cr-6Mo, Ti-6Al-4V) під дією
термічних, деформаційних та комбінованих впливів, а також розробка концепції керування їх фізико-
хімічними характеристиками шляхом підвищення структурної та хімічної однорідності. Методи досліджень:
оптична та електронна мікроскопія, енергодисперсійна спектроскопія, вимірювання мікротвердості,
рентгеноструктурні дослідження, трибологічні випробування, випробування на розтягнення та ударний згин
за кімнатних та мінусових температур. Методом SLM виготовлено та досліджено зразки сплавів 316L, Co-
28Cr-6Mo та Ti-6Al-4V. Встановлено, що за комплексом властивостей вони не поступаються традиційним
аналогам. Вивчено вплив термічної, деформаційної та комбінованої пост-обробки на їхню мікроструктуру.
З’ясовано, що рекристалізаційний відпал стабілізує структуру, проте може знижувати корозійну стійкість
через виділення оксидів. Доведено ефективність імпульсно-плазмової, лазерної та ультразвукової обробок
для ущільнення поверхні та створення структурного градієнта. Зокрема, поєднання цементації з лазерним
оплавленням суттєво покращує трибологічні властивості сплаву Ti-6Al-4V. Досліджено водневе окрихчення
сталі 316L за механізмом HELP. Встановлено, що комбінація ультразвукової модифікації та відпалу мінімізує
поглинання водню завдяки зменшенню дефектності структури.

Реферат англійською:
The object of the study is the processes of microstructure and property formation in SLM-printed biomedical
steels and titanium- and cobalt-based alloys. The aim of the work is to establish the patterns of structure and
property formation in SLM-manufactured biomedical alloys (316L, Co-28Cr-6Mo, Ti-6Al-4V) under thermal,
deformation, and combined treatments, as well as to develop a concept for controlling their physicochemical
characteristics by improving structural and chemical homogeneity. Research methods included optical and
electron microscopy, energy-dispersive spectroscopy, microhardness measurements, X-ray diffraction analysis,
tribological testing, and tensile and impact toughness tests at room and sub-zero temperatures. Samples of 316L,
Co-28Cr-6Mo, and Ti-6Al-4V alloys were fabricated via SLM and investigated. It was established that their set of
properties is comparable to traditional counterparts. The effects of thermal, deformation, and combined post-
processing on their microstructure were studied. It was found that recrystallization annealing stabilizes the
structure but may reduce corrosion resistance due to oxide precipitation. The effectiveness of pulsed-plasma,
laser, and ultrasonic treatments for surface densification and structural gradient formation was proven. In
particular, combining carburization with laser melting significantly improves the tribological properties of the Ti-
6Al-4V alloy. Hydrogen embrittlement of 316L steel via the HELP mechanism was investigated. It was determined
that a combination of ultrasonic modification and annealing minimizes hydrogen absorption by reducing structural
defects.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Концепція керування структурною та хімічною однорідністю адитивно
виготовлених металовиробів із сплавів біомедичного призначення; комплексна технологія термічної,
деформаційної та комбінованої постобробки SLM-виготовлених виробів з біомедичних сталей (316L) та
сплавів на основі титану (Ti-6Al-4V) і кобальту (Co-28Cr-6Mo).

Назва НТП англійською: _ A concept for controlling the structural and chemical homogeneity of additively
manufactured metal products made of biomedical alloys; a comprehensive technology for thermal, deformation,
and combined post-processing of SLM-fabricated components made of steels (316L) as well as titanium-based (Ti-
6Al-4V) and cobalt-based (Co-28Cr-6Mo) alloys.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
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Галузь застосування: 25.7 Виробництво інших готових металевих виробів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Досліджено фазово структурний стан SLM виготовлених біомедичних сплавів (316L, Ti-6Al-4V,
Co-28Cr-6Mo) в стані 3D-друку та після об’ємної термічної обробки, імпульсно-плазмової, лазерної та
ультразвукової наноструктурної модифікації поверхні, та доведено, що за рівнем фізико-механічних та
корозійних властивостей вони не поступаються традиційно виготовленим аналогам. Розроблено комплексну
термодеформаційну технологію пост-обробки SLM біомедичних сплавів, що дозволяє покращити їх
механічні й трибологічні властивості, а також підвищити стійкість до водневого окрихчення.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія матеріалів,
Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2026

Закінчення етапу: 12.2028

Споживачі продукції: Медична галузь. Підприємства машинобудівної промисловості України.
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за технологією селективного лазерного плавлення. Автори: Єфременко Б.В., Чабак Ю.Г., Цветкова О.В.,
Єфременко В.Г., Олійник І.М., Джеренова А.В. https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/simple/?form-
TOTAL_FORMS=1&form-INITIAL_FORMS=1&form-MAX_NUM_FORMS=&form-0-param_type=1&form-0-
value=u2025+03828+

5. Заявка на корисну модель a2026 00144 від 09.01.2026. Спосіб комбінованої обробки біомедичної сталі,
виготовленої за адитивною технологією селективного лазерного плавлен-
ня..https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1895027/

6. Заявка на патент u2026 00146 від 09.01.2026. Спосіб комбінованої обробки біомедич-ної сталі, виготовленої
за адитивною технологією селективного лазерного плавлення. Автори: Єфременко Б.В., Чабак Ю.Г., Цветкова
О.В., Єфременко В.Г., Олійник І.М., Джеренова А.В https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1895044/

X. Заключні відомості
Керівник юридичної особи  

Ленцов Ігор Альбертович
к. т. н.

Перелік осіб-виконавців
Єфременко Богдан Васильович
(к. т. н., доц.)

Акімова Орина М.

Бриков Михайло Миколайович
(д. т. н., професор, 05.02.01)

Волинець Марія І.

Грешта Віктор Леонідович
(к. т. н., професор, 05.16.01)

Кулик Володимир Володимирович
(д. т. н., проф.)

Ленцов Денис Ігоревич

Олійник Інна Михайлівна
(к. т. н., доц., 05.16.01)

Петришинець Іван О.
(к.т.н.)

Усенко Олександр Іванович

Цветкова Олена Валентинівна
(к. ф.-м. н., доц.)

Чабак Юлія Геннадіївна
(д. т. н., професор)

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Єфременко В.Г.

Телефон   +380981182984

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна 



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна 


