
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0223U003296

Державний реєстраційний номер: 0117U002847

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 12-04-2023

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 4
Назва етапу: Теоретичне і експериментальне дослідження механізмів ядерних реакцій в області низьких
енергій на ядрах з Z ? 40, Z ? 50, та Z ? 82 в реакціях з протонами та дейтронами. Вивчення автоіонізації
атомів при електронному захваті. Дослідження механізмів ядерних реакцій. Розробка технічних рішень та
моделювання конструкцій сенсорів та апаратури обробки інформації для засобів вимірювання частинок
низької енергії.

Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут ядерних
досліджень Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 23724640

Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 47, м. Київ, 03028, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380445252349, 380445254463

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, 01601, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Президія Національної академії наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 3808.400



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження структури ядер, механізмів ядерних реакцій та фізичних процесів в пучках заряджених
частинок

Назва роботи англійською:
The study of nuclear structure, mechanisms of nuclear reactions and physical processes in beams of charged
particles

Реферат українською:
В роботі представлено результати досліджень механізмів різноманітних ядерних реакцій,
експериментального дослідження реакцій 175Lu(n,p)175Yb та 175Lu(n,α)172Tm, а також реакцій з гальмівними γ-
квантами 180Ta(γ,2n)178mTa, 181Ta(γ,3n)178mTa і 181Ta(γ,4n)177Ta. Розроблена математична модель роботи,
принципова схема та друкована плата зарядово-чутливого попереднього підсилювача для блоків
детектування на основі германієвих кристалів. Розраховано потенціали ядерно-ядерної взаємодії для
реакцій 16O+208Pb та 12C+208Pb в рамках модифікованого методу Томаса-Фермі з урахуванням усіх доданків
до членів другого порядку по ħ у квазікласичному розкладі кінетичної енергії. На основі другого Борнового
наближення отримано аналітичні вирази для амплітуд розсіяння, а також для диференціальних перерізів та
поляризаційних характеристик розсіяння. Проаналізовано аналітичні вирази для фотонної силової функції
електричних дипольних гамма-переходів у областях гігантського дипольного резонансу та пігмі дипольного
резонансу. Представлено результати вперше виміряних середньозважених виходів ядерних реакцій
180Ta(γ,2n)178mTa при Eгр = 20 МеВ, 181Ta(γ,3n)178mTa і 181Ta(γ,4n)177Ta при Егр = 40 та 55 МеВ. Результати
моделювання в рамках програмного коду TALYS-1.9 демонструють повністю статистичний характер (γ,2n)-
реакції. Описано установку та методику експрес дослідження високовольтних вольт-амперних
характеристик (ВАХ) алмазних зразків. Показано, що алмази вирощені в ростовій системі Fe-Ni-C, є найбільш
придатними для застосування в електроніці. Описано дослідницьку техніку для експериментального
вивчення мало досліджених процесів формування, прискорення, транспортування та вимірювання
параметрів низькоенергетичних заряджених частинок низьких та наднизьких енергій в атмосфері.

Реферат англійською:
The paper presents the results of studies of the mechanisms of various nuclear reactions, experimental research of
the reactions 175Lu(n,p)175Yb and 175Lu(n,α)172Tm, as well as reactions with bremsstrahlung γ-quanta
180Ta(γ,2n)178mTa, 181Ta(γ,3n )178mTa and 181Ta(γ,4n)177Ta. A mathematical model of operation, a schematic diagram
and a printed circuit board of a charge-sensitive pre-amplifier for detection units based on germanium crystals
were developed. The nuclear-nuclear interaction potentials for the reactions 16O+208Pb and 12C+208Pb were
calculated within the framework of the modified Thomas-Fermi method, taking into account all terms to terms of
the second order in terms of ħ in the quasi-classical distribution of kinetic energy. On the basis of the second Born
approximation, analytical expressions for scattering amplitudes, as well as for differential cross sections and
polarization characteristics of scattering, are obtained. Analytical expressions for the photon power function of
electric dipole gamma transitions in the regions of giant dipole resonance and pygmy dipole resonance were
analyzed. The results of the first measured weighted average yields of nuclear reactions 180Ta(γ,2n)178mTa at Egr =
20 MeV, 181Ta(γ,3n)178mTa and 181Ta(γ,4n)177Ta at Egr = 40 and 55 MeV are presented. The simulation results within
the TALYS-1.9 software code demonstrate the fully statistical nature of the (γ,2n)-reaction. The installation and
methodology of the express study of high-voltage current-current characteristics (VAH) of diamond samples are
described. It is shown that diamonds grown in the Fe-Ni-C growth system are the most suitable for use in
electronics. The research technique for the experimental study of little-researched processes of formation,
acceleration, transportation and measurement of parameters of low-energy charged particles of low and ultra-low



energies in the atmosphere is described.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Проміжний звіт

Назва НТП англійською: Annual report

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методичні документи

Галузь застосування: Ядерна фізика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Для використання у подальшій роботі

Соціально-економічна спрямованість НТП: Розширення фундаментальних знань про структуру
ядер

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Рекомендації щодо визначення експериментальних перерізів реакцій
186W(γ,p)185Ta, 184W(γ,p)183Ta та 183W(γ,p)182Ta

Назва НТП англійською: Recommendations for determining the experimental cross sections of reactions
186W(γ,p)185Ta, 184W(γ,p)183Ta and 183W(γ,p)182Ta

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методичні документи

Галузь застосування: Ядерна фізика

Реєстраційний номер картки технології:



Опис НТП:Для визначення експериментальних перерізів реакцій 186W(γ,p)185Ta, 184W(γ,p)183Ta та
183W(γ,p)182Ta

Соціально-економічна спрямованість НТП: Розширення фундаментальних знань про структуру
ядер

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Математична модель для розрахунку густини розподiлу нуклонiв та
потенцiалів мiжядерної взаємодiї для реакцiй 16O + 208Pb та 12C + 208Pb.

Назва НТП англійською: Mathematical model for calculating the nucleon distribution density and
internuclear interaction potentials for the reactions 16O + 208Pb and 12C + 208Pb.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Математичні моделі

Галузь застосування: Ядерна фізика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Для розрахунку густини розподiлу нуклонiв та потенцiалів мiжядерної взаємодiї для реакцiй
16O + 208Pb та 12C + 208Pb в рамках модифiкованого методу Томаса–Фермi.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Розширення фундаментальних знань про структуру
ядер

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:



Закінчення етапу:
Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Математична модель для амплітуд і спостережуваних характеристик
пружного розсіяння протонів ядрами 40Ca в другому Борновому наближенні при енергії 200 МеВ.

Назва НТП англійською: Mathematical model for amplitudes and observed characteristics of elastic
scattering of protons by 40Ca nuclei in the second Born approximation at an energy of 200 MeV.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Математичні моделі

Галузь застосування: Ядерна фізика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Для амплітуд і спостережуваних характеристик пружного розсіяння протонів ядрами 40Ca в
другому Борновому наближенні отримано аналітичні вирази, які використовуються при енергії 200 МеВ.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Розширення фундаментальних знань про структуру
ядер

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Розроблено прилад та методику експрес дослідження високовольтних вольт-
амперних характеристик алмазних зразків.

Назва НТП англійською: The device and methodology for express research of high-voltage-current-
current characteristics of diamond samples have been developed.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Прилади і системи та їх компоненти

Галузь застосування: Ядерна електроніка

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Для дослідження високовольтних вольт-амперних характеристик алмазних зразків вирощених
методом температурного градієнту в умовах високих тисків та високих температур в ростових системах Fe-
Ni-C, Fe-Al-C та Fe-Co-C.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення нових ядерних спектрометричних
пристроїв

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Створено дослідницьку техніку для експериментального вивчення мало
досліджених процесів формування, прискорення, транспортування та вимірювання параметрів низько
енергетичних заряджених частинок низьких та наднизьких енергій в атмосфері.

Назва НТП англійською: A research technique was created for the experimental study of little-researched
processes of formation, acceleration, transportation and measurement of parameters of low-energy charged



particles of low and ultra-low energies in the atmosphere.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Установки та їх компоненти

Галузь застосування: Радіаційні технології

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Для експериментального вивчення мало досліджених процесів формування, прискорення,
транспортування та вимірювання параметрів низько енергетичних заряджених частинок низьких та
наднизьких енергій в атмосфері.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Розвиток радіаційнних технологій

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Навчальний посібник В. А. Плюйко (КНУ та ІЯД), К. М. Солодовник (КНУ)
Збірник задач з ядерної фізики з розв'язками

Назва НТП англійською: Study guide V. A. Plyuiko (KNU and KINR), K. M. Solodovnyk (KNU) Collection of
problems in nuclear physics with solutions

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методичні документи

Галузь застосування: Освіта

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Навчальний посібник для студентів та аспірантів з ядерної фізики

Соціально-економічна спрямованість НТП: Освіта



Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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