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дистанційного зондування Землі, систем сервісного орбітального обслуговування, космічних промислових
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка та вдосконалення методів системного аналізу, керування та дослідження динаміки, спрямованих
на створення об’єктів космічної техніки

Назва роботи англійською:
Development and improvement of methods for system analysis, control and research of dynamics, aimed at
creating objects of space technology

Реферат українською:
Об'єкт дослідження – світова космічна діяльність, космічні системи дистанційного зондування Землі (ДЗЗ),
системи орбітального сервісного обслуговування (ОСО), космічні промислові комплекси, методи машинного
навчання в задачах керування та моделювання динаміки космічних апаратів, статистичні методи
моделювання руху об'єктів космічного сміття. Мета роботи – аналіз тенденцій світової космічної діяльності,
стану та проблем розвитку космічних систем дистанційного зондування Землі, систем сервісного
орбітального обслуговування, космічних промислових комплексів, методів машинного навчання в задачах
керування та моделювання динаміки космічних апаратів і статистичних методів математичного
моделювання руху об'єктів космічного сміття. Методи дослідження – інформаційно-аналітичний,
системного проектування, системного аналізу, теоретичної механіки, механіки космічного польоту, теорії
оптимізації, математичного моделювання, глибоке машинне навчання. Отримано наступні результати.
Виконано аналіз світового ринку транспортних космічних систем, супутникових систем ДЗЗ та зв'язку.
Наведено базову конфігурацію перспективної космічної індустріальної платформи. Розроблено метод
параметричної ідентифікації в задачі моделювання в класі бета-авторегресійних моделей. Виявлено
тенденції розвитку методів оптимізації для задач проектування ракетно-космічної техніки. Визначено
тенденції розвитку систем ДЗЗ на низьких та наднизьких орбітах. Виявлено балістичні проблеми розвитку
систем ОСО космічних промислових комплексів. Визначено проблеми застосування методів керування
просторовим положенням некооперованого об'єкта ОСО. Виконано аналіз досягнень в галузі використання
глибокого навчання для вирішення завдань навігації, наведення та керування космічними системами.
Можливі області застосування результатів дослідження - проектування перспективних космічних систем
ДЗЗ, ОСО, орбітальних промислових комплексів, відведення космічних апаратів з робочих орбіт, рішення
задач динаміка орбітальних систем.

Реферат англійською:
Object of research - world space activity, space systems of remote sensing of the Earth, systems of orbital service
(SOS), space industrial complexes, methods of machine learning in problems of management and modeling of
dynamics of spacecraft, statistical methods of modeling of space objects rubbish. The purpose of the work -
analysis of trends in world space activities, the state and problems of space remote sensing systems, orbital service
systems, space industrial complexes, machine learning methods in control and modeling of spacecraft dynamics
and statistical methods of mathematical modeling of space debris. Research methods - information-analytical,
systems design, systems analysis, theoretical mechanics, mechanics of space flight, optimization theory,
mathematical modeling, deep machine learning. The following results were obtained. The analysis of the world
market of transport space systems, satellite remote sensing and communication systems is performed. The basic
configuration of a promising space industrial platform is given. The method of parametric identification in the
modeling problem in the class of beta-autoregressive models is developed. Trends in the development of
optimization methods for the design of rocket and space technology have been identified. Trends in the
development of remote sensing systems in low and ultralow orbits have been identified. Ballistic problems of
development of SOS systems of space industrial complexes are revealed. Problems of application of methods of



management of spatial position of not cooperating object of SOS are defined. An analysis of achievements in the
use of deep learning to solve problems of navigation, guidance and control of space systems. Possible areas of
application of the results of the study - the design of advanced space systems remote sensing, SOS, orbital
industrial complexes, the removal of spacecraft from working orbits, solving problems of the dynamics of orbital
systems.
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