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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Оптимізація технологій і структурних параметрів гетерофазних матеріалів з використанням комплексу
адаптованих до їх будови акустичних методів аналізу

Назва роботи англійською:
Optimization of technology and structural parameters of heterogeneous materials using the complex of acoustic
analytical methods adapted to the material structure

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – багатофазні порошкові та композиційні матеріали. Мета роботи – обґрунтування,
розроблення та практичне застосування наукових основ якісно нового рівня використання акустичних полів
для оптимізації технології створення багатофазних матеріалів. Методи дослідження – аналіз адаптованих до
особливостей певного матеріалу та задачі, яку відносно нього розв'язують, керованих акустичних полів,
генерованих у багатофазних матеріалах із складною структурою. У результаті застосування нових принципів
використання акустичних методів підвищено інформативність та вірогідність оцінки властивостей
матеріалів з неоднорідною структурою, показано, що комплексний акустичний аналіз властивостей
пресовок і спечених порошкових матеріалів дозволяє контролювати процес компактування матеріалу,
відображати особливості процесу контактоутворення, контролювати структурний стан матеріалу, оцінювати
і зіставляти для матеріалів із суттєво різним структурним станом пружні сталі в умовах анізотропії
властивостей і модулі пружності при ізотропному стані матеріалу, контролювати нерівномірність розподілу
властивостей за об’ємом матеріалу, відпрацьовувати склад нового матеріалу та режими технологічного
процесу його створення, забезпечувати адекватне відображення динаміки змін його властивостей на кожній
стадії виготовлення. Для конкретних багатокомпонентних матеріалів розроблені методики контролю їхніх
властивостей. Проведено цикл експериментальних досліджень де отримано ряд якісно нових результатів.
Обґрунтовано напрямки подальших досліджень. У другій частині роботи розроблені режими спікання,
гарячої та холодної прокатки, які дозволили отримати мікрошаруваті конструкційні матеріали не схильні до
концентрації напружень, що складаються з несучих шарів Ti та слабких TiAl3-інтерфейсів між ними.
Матеріали мають границю пропорційності 520-710 МПа та опір втомі у напрямку поперек прокатки до 480
МПа, що перевищує відомі аналоги.

Реферат англійською:
The object of research is multiphase powder and compo-site materials. The purpose of the work is substantiation,
development and practical application of scientific bases of a qualita-tively new level of use of acoustic fields for
optimiza-tion of technology of creation of multiphase materials. Research methods - analysis of controlled
acoustic fields adapted to the features of a certain material and the prob-lem that is solved in relation to it,
generated in multi-phase materials with a complex structure. As a result of application of new principles of use of
acoustic methods informativeness and reliability of an estimation of properties of materials with inhomogene-ous
structure is increased, it is shown that the complex acoustic analysis of properties of pressing and sintered powder
materials allows to control process of compac-tion of material, control the structural state of the mate-rial,
evaluate and compare elastic materials for materials with significantly different structural state in the condi-tions
of anisotropy of properties and modulus of elastici-ty in the isotropic state of the material, control the une-ven
distribution of properties by volume of the material; to provide adequate reflection of the dynamics of chang-es in
its properties at each stage of manufacture. Methods for controlling their properties have been de-veloped for
specific multicomponent materials. A series of experimental studies was conducted where a number of
qualitatively new results were obtained. The direc-tions of further researches are substantiated. In the second part
of the work developed modes of sin-tering, hot and cold rolling, which allowed to obtain mi-crolayer structural



materials are not subject to stress concentrations, consisting of Ti bearing layers and weak TiAl3-interfaces
between them. The materials have a limit of proportionality of 520-710 MPa and fatigue re-sistance in the direction
across the rolling up to 480 MPa, which exceeds the known analogues.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Багатофазні матеріали з гарантованою якістю. Мікрошаруватий метало-
керамічній композит на основі титану та алюмінію

Назва НТП англійською: Multiphase materials with guaranteed quality. Microlayer metal-ceramic
composite based on titanium and aluminum
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властивостей багатокомпонентних порошкових та композиційних матеріалів акустичними методами для
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температур від кімнатної до 650 0С.
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