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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка фізико-технологічних основ формування надтвердих інноваційних наношарових покриттів на
оброблених іонами в газовій плазмі поверхнях

Назва роботи англійською:
Development of physico-technological bases of formation of superhard innovative nanolayers coatings on treated
ions surfaces in gas plasma

Реферат українською:
Звіт з НДР містить 52 сторінки, 26 рисунків, 5 таблиць, 18 посилань. Об'єкти дослідження - багатошарові
наноструктурні покриття. Мета роботи – отримання зносостійких наноструктурних наношарових вакуумно-
дугових покриттів. Дослідження та пошук зв’язків між фізико-механічними властивостями та структурним
станом наношарових покриттів. Методи досліджень - вимірювання твердості, визначення рівня пружності
методом індентування, визначення коефіцієнтів тертя, рентгеноструктурні дослідження, електронна
мікроскопія. Досліджено структуру та властивості вакуумно-дугових багатошарових композиційних
покриттів системи MeN/Cu (де Me - Cr, Zr і Nb). Встановлено, що при найменшій товщині наношарів
(близько 8 - 10 нм) композитів в шарах всіх систем утворюється тільки фаза з ГЦК решіткою, без вираженої
текстури в нітридних шарах. Для ZrN і CrN фази з ГЦК-решіткою є рівноважними, а для NbN -
нерівноважними. Збільшення товщини нітридних шарів призводить до появи текстури в системах ZrN/Cu і
CrN/Cu і утворення рівноважної фази ε-NbN в шарах системи NbN/Cu. Випробування на корозійну стійкість в
середовищі утворення хлорид-іонів показали, що покриття проходять анодну реакцію. Найкращі корозійні
властивості були отримані для покриттів з найменшою товщиною шару (близько 8 - 10 нм). Ключові слова:
наношарові покриття, нітриди, морфологія, структура.

Реферат англійською:
The scientist report contains 52 pages, 26 figures, 5 tables, 18 references. Objects of research - multilayer
nanostructured coatings. The purpose of the work is to obtain wear-resistant nanostructured nanolayer vacuum-
arc coatings. Research and search for connections between physical and mechanical properties and structural
state of nanolayer coatings. Research methods - hardness measurement, determination of the level of elasticity by
indentation method, determination of friction coefficients, X-ray structural studies, electron microscopy. The
structure and properties of vacuum-arc multilayer composite coatings of the MeN/Cu system (where Me is Cr, Zr
and Nb) have been studied. It is established that at the smallest thickness of nanolayers (about 8-10 nm) of
composites in the layers of all systems only a phase with fcc lattice is formed, without a pronounced texture in the
nitride layers. For ZrN and CrN the phases with the fcc lattice are equilibrium, and for NbN they are
nonequilibrium. Increasing the thickness of the nitride layers leads to the appearance of texture in the ZrN/Cu
and CrN/Cu systems and the formation of the equilibrium phase ε-NbN in the layers of the NbN/Cu system. Tests
for corrosion resistance in the environment of formation of chloride ions showed that the coatings undergo an
anodic reaction. The best corrosion properties were obtained for coatings with the smallest layer thickness (about
8 - 10 nm). Key words: nanolayer coatings, nitrides, morphology, structure.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Багатошарові вакуумно-дугові покриття NbN/Cu

Назва НТП англійською: Multilayer vacuum-arc coatings NbN/Cu

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Призначені для медичного застосування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Створені багатошарові вакуумно-дугові покриття NbN/Cu. Отримано дані щодо їх твердості,
модуля пружності, кристалічної решітки, фазового та елементного складу, а також адгезійних характеристик
в залежності від умов формування.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Економія матеріалів, Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування
хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Споживачі продукції: Медичні заклади

Перспективні ринки: Перспективні ринки України, Європи та Азії

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Багатошарові вакуумно-дугові покриття CrN/Cu

Назва НТП англійською: Multilayer vacuum-arc coatings CrN/Cu

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали



Галузь застосування:Призначені для медичного застосування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Створені багатошарові вакуумно-дугові покриття CrN/Cu. Отримано дані щодо їх твердості,
модуля пружності, кристалічної решітки, фазового та елементного складу, а також адгезійних характеристик
в залежності від умов формування.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Економія матеріалів, Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування
хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Споживачі продукції: Медичні заклади

Перспективні ринки: Перспективні ринки України, Європи та Азії

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Багатошарові вакуумно-дугові покриття ZrN/Cu

Назва НТП англійською: Multilayer vacuum-arc coatings ZrN/Cu

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Призначені для медичного застосування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Створені багатошарові вакуумно-дугові покриття ZrN/Cu. Отримано дані щодо їх твердості,
модуля пружності, кристалічної решітки, фазового та елементного складу, а також адгезійних характеристик
в залежності від умов формування.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Економія матеріалів, Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування



хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Споживачі продукції: Медичні заклади

Перспективні ринки: Перспективні ринки України, Європи та Азії

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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