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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фазово-когерентна динаміка квантових матеріалів і гібридних структур на їх основі

Назва роботи англійською:
Phase-coherent dynamics of quantum materials and based on them hybrid structures

Реферат українською:
 Розробка і створення квантової пам'яті, квантово-механічної версії тих пристроїв, які зараз застосовуються у
традиційних класичних комп'ютерах, вимагає детальної інформації щодо мікроскопічних процесів процесів
перемикання в фазово-когерентних структурах та впливу електромагнітних полів на квантові стани в
складних гібридних гетероструктурах. Реалізація цих завдань полягає у розробці порівняно простих
нанорозмірних пристроїв в якості елементарних будівельних блоків майбутньої квантової техніки, важливою
частиною котрих буде квантова пам'ять. На прикладі ортохроміту гадолінію і ортофериту ербію виявлено
механізми спінових переворотів і обмінного зсуву в подібних магнітних матеріалах. Показано, що зовнішнє
магнітне поле поблизу точки компенсації викликає слабкий додатковий підкіс магнітних моментів
перехідного металу, порушуючи баланс енергій ізотропних і анізотропних обмінних взаємодій у системі
іонів перехідного металу і рідкісноземельних іонів. В результаті цього виникає односпрямована анізотропія,
пов'язана з напрямком нескомпенсованого феромагнітного моменту іона перехідного металу в повній
аналогії із шаровими феромагнетик – антиферомагнетик структурами, де явище обмінного зсуву було
виявлено раніше. Отримано хорошу відповідність експерименту і теорії. Показано, що комбінація двох
спектроскопічних методів – виміри диференціальної провідності і дробового шуму в квантових когерентних
провідниках дозволяє отримати унікальну інформацію щодо квантового транспорту в досліджуваній
структурі, а наявність надпровідного електроду суттєво підвищує чутливість цих спектрів до режиму
зарядового транспорту через фазово-когерентний зразок. Встановлено, що заміна домішок, що зберігають
симетрію зворотного часу, на ті, що її порушують, дозволяє з'ясувати експериментально квантову природу
досліджуваного провідника.

Реферат англійською:
The development and creation of quantum memory, a quantum-mechanical version of those devices currently
used in traditional classical computers, requires detailed information on the microscopic processes of switching
processes in phase-coherent structures and the influence of electromagnetic fields on quantum states in complex
hybrid heterostructures. The implementation of these tasks consists in the development of relatively simple nano-
sized devices as elementary building blocks of future quantum technology, an important part of which will be
quantum memory. On the example of gadolinium orthochromite and erbium orthoferrite, the mechanisms of spin
reversals and exchange shift in similar magnetic materials were revealed. It is shown that the external magnetic
field near the compensation point causes a weak additional skew of the magnetic moments of the transition metal,
disrupting the energy balance of isotropic and anisotropic exchange interactions in the system of transition metal
ions and rare earth ions. As a result of this, unidirectional anisotropy arises, associated with the direction of the
uncompensated ferromagnetic moment of the transition metal ion in complete analogy with the layered
ferromagnet - antiferromagnet structures, where the phenomenon of exchange shift was discovered earlier. A
good agreement between experiment and theory was obtained. It is shown that the combination of two
spectroscopic methods - measurements of differential conductivity and shot noise in quantum coherent
conductors allows to obtain unique information about quantum transport in the studied structure, and the
presence of a superconducting electrode significantly increases the sensitivity of these spectra to the mode of
charge transport through a phase-coherent sample. It was established that the replacement of impurities that
preserve the symmetry of the reverse time with those that break it, allows to find out experimentally the quantum



nature of the investigated conductor
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