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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Мікро- та нанокристалічні стани в новітніх прецизійних сплавах евтектичного типу

Назва роботи англійською:
Micro- and nanocrystalline states in new precision eutectic type alloys

Реферат українською:
Звіт про НДР: 343 стор., 208 рисунків, 39 таблиць, 482 посилання, 2 додатки. Встановлені основні
закономірності формування аморфних, нано- та мікрокристалічних станів в евтектичних сплавах на основі
заліза, кобальту та алюмінію в процесі твердіння при гартуванні розплаву з різними швидкостями, а також
трансформації цих станів в процесі термічної обробки; Започатковано основи теорії евтектичної
кристалізації на основі термодинамічного підходу; Розроблено теоретичну модель аморфізації та утворення
нанокристалічної структури при гартуванні розплаву; Встановлені особливості фазових перетворень в
механоактивованих порошках та багатошарових Al/Cu фольгах при нагріванні; Розроблено модель
ініціювання макрокрихкого руйнування при високих рівнях локалізованої пластичності. Встановлені
закономірності впливу хімічного складу, термічної та механічної обробки та структури на механічні та
корозійні властивості нано- та мікроструктурованих кобальтових евтектичних сплавів типу ХТН та залізних
сплавів системи Fe-ПМ-Х; Сформульовані основні принципи утворення поверхневих нанокристалічних і
ультра-тонких структур і фаз під дією високочастотної ударної обробки. Розроблені методи створення
захисних аморфних та нанопокриттів із порошкових сплавів на основі заліза з карбідним та боридним
зміцненням. Сфера застосування: металургійна, автомобільна промисловість, авіабудування, ракетно-
космічна техніка, суднобудування, електротехніка, комп'ютерна техніка, медицина та інші. Запропонована
технологія, що включає отримання аморфної стрічки сплаву NHRP-6 (системи Fe-Si-Р-С-B), порошку з неї і
нанесення його плазмовим напиленням. Їх можна рекомендувати підприємствам, де вже є досвід
застосування технології поверхневого зміцнення, зокрема на ДП ЗМКБ "Івченко-Прогрес", ПАТ "Крюківський
вагонобудівний завод", ТОВ "Інструментальний завод", ПАТ "Кременчуцький сталеливарний завод", АТ
"Укрзалізниця ", АТ "Мотор Січ", "ТОВ "МЕЛТА".

Реферат англійською:
 Report: 343 pages, 208 fig., 39 tab., 482 ref., 2 app. Were discovered main laws of formation of amorphous, nano-
and microcrystalline states in eutectic alloys based on iron, cobalt and aluminum in the hardening process during
quenching of the melt at different speeds, as well as the transformation of these states in the process of heat
treatment; The basics of the theory of eutectic crystallization based on the thermodynamic approach have been
developed; A theoretical model of amorphization and formation of nanocrystalline structure during melt
quenching has been developed; Features of phase transformations in mechanically activated powders and
multilayer Al / Cu foils at heating are established; A model for initiating macrofragile fracture at high levels of
localized plasticity has been developed. Regularities of influence of chemical composition, heat and mechanical
treatment and structure on mechanical and corrosion properties of nano- and microstructured cobalt eutectic
alloys of HTN type and iron alloys of Fe-PM-X system are established; The basic principles of formation of surface
nanocrystalline and ultra-thin structures and phases under the action of high-frequency shock treatment are
formulated. Methods for creating protective amorphous and nanocoatings from powder alloys based on iron with
carbide and boride hardening have been developed. Scope: metallurgy, automotive industry, aerospace, rocket and
space technology, shipbuilding, electrical engineering, computer technology, medicine and others. A technology is
proposed, which includes obtaining an amorphous tape of NHRP-6 alloy (Fe-Si-P-C-B system), powder from it and
applying it by plasma spraying. They can be recommended to enterprises where there is already experience in the
application of surface hardening technology, in particular at Ivchenko-Progress, PJSC "Kryukiv Carriage Building



Plant", LLC "Tool Plant", PJSC "Kremenchug Steel Plant", JSC "Ukrzaliznytsia", JSC "Motor Sich", "LLC" MELTA ".

Індекс УДК: 532, 544-13;544-14;544-161, 669:621.039; 669:621.039.6, 532;.669.2.017;669.017.03; 620.17
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Науковий ступінь:
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Ідентифікатор ORCID ID:
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Експериментальна партія швидкозагартованих аморфних стрічок та
розпорошених у воді порошків евтектичних сплавів базової системи Fe-(Ni/Со,Cr,Мn,Mo,W,Nb)-(Si,B,C,Р).

Назва НТП англійською: Experimental batch of fast-hardened amorphous ribbons and eutectic alloy
powders of the base system sprayed in water Fe-(Ni/Со,Cr,Мn,Mo,W,Nb)-(Si,B,C,Р).

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: металургійна, автомобільна промисловість, авіабудування, ракетно-космічна
техніка, суднобудування, електротехніка, комп'ютерна техніка, медицина

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Показано перспективність використання порошкових складнолегованих аморфних і
нанокристалічних евтектичних сплавів на основі заліза з боридним та борокарбідним зміцненням в якості
високоміцних, зносо- та жаростійких покриттів. Запропоновано спосіб, що включає отримання аморфної
стрічки сплаву NHRP-6 (системи Fe-Si-Р-С-B), порошку з неї і нанесення його плазмовим напиленням на
поверхню трубопрокатного інструменту зі сталі 4Х5МФ1С. Випробування в заводських умовах роликів і
опорних планок з нанесеним покриттям показало збільшення їх стійкості на 20 ÷ 25 % в порівнянні з
технологією, що використовується на підприємствах для покращення якості внутрішньої поверхні труб.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів,
Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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