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визначення руйнівних навантажень великогабаритних тонкостінних конструкцій сучасної ракетно-космічної
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Моделювання та розвиток методів розрахунку раціонального функціонування конструкційних елементів і
систем різного цільового призначення за комплексних навантажень

Назва роботи англійською:
Modeling and development of methods for calculating the rational functioning of constructional elements and
systems of various purposes under complex loads

Реферат українською:
 В процесі виконання першого етапу отримано такі результати: 1. Побудовано математичну модель поведінки
замкнутих великогабаритних тонкостінних конструкцій зі складною геометрією за дії внутрішніх рівномірно
розподіленого та гідравлічного тисків. 2. Шляхом використання методу скінченних елементів розроблено
відповідне забезпечення методики розрахунку таких конструкцій як основи їх комп’ютерних моделей. 3.
Розроблено методологію визначення фактичних руйнівних навантажень вказаних конструкцій з урахуванням
даних неруйнівних експериментальних випробувань. 4. Досліджено міцність та визначено руйнівні
навантаження оболонкових конструкцій складної форми розроблюваної вітчизняної ракетної та ракетно-
космічної техніки згідно зданими від ДП «Конструкторське бюро «Південне» ім. М.К. Янгеля». Вироблено
рекомендації по використанню вказаної методології зацікавленими установами. 5. Розроблено ефективну
методику дослідження термомеханічної поведінки тіл збагатошаровими градієнтними покриттями з
використанням математичної моделі, щоґрунтується на моделюванні їх впливу узагальненими крайовими
умовами. 6. Встановлено оптимальні за цільовими показниками критерії для створенняфункціональних
матеріалів з метою забезпечення потрібних експлуатаційних показниківелементів сучасної техніки, приладів
та конструкцій. 7. Розроблено рекомендації для керування технологічними процесами виготовленнявиробів з
необхідними для експлуатації властивостями. 8. Розроблено рекомендації зі створення нових теплозахисних
матеріалів і композитних виробів з регульованою теплопровідністю, термодеформативністю і
термоміцністю, а також оптимальних режимів експлуатації виробів за екстремальних теплових і механічних
навантажень. 9. Отримано умови асимптотичної стійкості рівномірного обертання пружного твердого тіла.

Реферат англійською:
 At the first stage, the following results were obtained: 1. A mathematical model of the behavior of closed large-
sized thin-walled structures with complex geometry under the action of internal uniformly distributed and
hydraulic pressures was built. 2. By using the method of finite elements, an appropriate support for the calculation
methodology of such structures has been developed as the basis of their computer models. 3. The methodology for
determining the actual destructive loads of the specified structures, taking into account the data of non-
destructive experimental tests, was developed. 4. The strength of the shell structures of the complex shape of the
developed domestic rocket and rocket-space technology was studied and the destructive loads were determined
in accordance with the documents issued by the State Enterprise "Design Bureau "South" named after M.K.
Yangel". Recommendations on the use of the specified methodology by interested institutions have been
developed. 5. An effective method of studying the thermomechanical behavior of bodies with multi-layer gradient
coatings has been developed using a mathematical model based on the modeling of their influence by generalized
boundary conditions. 6. The optimal criteria for the creation of functional materials with the aim of ensuring the
necessary performance indicators of elements of modern technology, devices and structures have been
established. 7. Recommendations have been developed for managing the manufacturing processes of products
with properties necessary for operation. 8. Recommendations for the creation of new heat-shielding materials and
composite products with adjustable thermal conductivity, thermal deformability and thermal strength, as well as
optimal modes of operation of products under extreme thermal and mechanical loads have been developed. 9. The



conditions of asymptotic stability of uniform rotation of an elastic solid body were obtained.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розробка математичних моделей та розвиток аналітично-числових методів
розв’язання задач визначення руйнівних навантажень великогабаритних тонкостінних конструкцій сучасної
ракетно-космічної техніки, термонапруженого стану тіл з функціонально-градієнтними багатошаровими
покриттями та обертання системи пружно зв’язаних твердих тіл у середовищі з опором

Назва НТП англійською: Development of mathematical models and development of analytical and
numerical methods for solving the problems of determining the destructive loads of large-sized thin-walled
structures of modern rocket and space technology, the thermally stressed state of bodies with functional gradient
multilayer coatings and the rotation of a system of elastically bound solid bodies in a medium with resistance

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дослідження у сфері природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено математичні моделі та розвинуто аналітично-числові методи розв’язання задач
визначення руйнівних навантажень великогабаритних тонкостінних конструкцій сучасної ракетно-космічної
техніки, термонапруженого стану тіл з функціонально-градієнтними багатошаровими покриттями та
обертання системи пружно зв’язаних твердих тіл у середовищі з опором. Розроблено методологію
визначення фактичних руйнівних навантажень вказаних конструкцій з урахуванням даних неруйнівних
експериментальних випробувань. Отримано умови асимптотичної стійкості рівномірного обертання
пружного твердого тіла, вплив дисипації і пружних шарнірів Гука на умови стійкості. Встановлено межі
застосування розробленої моделі до задач стійкості обертання снарядів і ракет.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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