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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут прикладних
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
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Код за ЄДРПОУ: 00019270
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка теоретичних основ технологій обробки електропровідних тіл з допомогою електромагнітних полів
за врахування моментних факторів взаємодії.

Назва роботи англійською:
Development of theoretical foundations of treatment technologies of electroconductive bodies using the
electromagnetic fields taking into account the moment factors of interaction.

Реферат українською:
Побудовано модель електромагнітотермомеханіки деформівних твердих тіл, здатних до поляризації та
намагнічування в зовнішніх електромагнітних полях, яка враховує моментний силовий чинник дії
електромагнітного поля на тіло. Вона базується на континуальних підходах та статистичній теорії
електромеханічної взаємодії. Розглянуто варіанти врахування моментного чинника на основі підходів
класичної чи моментної теорії пружності. Здійснено конкретизацію фізичних співвідношень моделі для
ізотропних та анізотропних феритових та феромагнітних тіл за врахування гістерезисного характеру
намагнічування. У випадку дії періодичного зовнішнього поля запропоновано аналітичну формулу для опису
динамічної петлі гістерезису з насиченням. Запропоновано співвідношення для опису магнітних процесів в
досліджуваних тілах, які знаходяться в неоднорідному полі, що є комбінацією постійного магнітного та
змінного електромагнітного. Для цього випадку на основі проведеного критеріального аналізу отримано
рівняння електродинаміки та вирази для чинників дії поля (пондеромоторних сил, пондеромоторних
моментів та тепловиділень) в магнітостатичному наближенні. Записано систему вихідних диференціальних
рівнянь моделі для дослідження взаємозв'язаних електромагнітних, теплових та механічних процесів у
феритових та феромагнітних тілах.

Реферат англійською:
The model of electromagnetothermomechanics of polarizable and magnetizable in external electromagnetic fields
deformable solids which takes into account the torque force factor of the effect of electromagnetic field on the
solid is constructed. It is based on a continuum approach and statistical theory of electromechanical interaction.
The variants of inclusion of the moment factor based on approaches of classical or moment theory of elasticity are
discussed. The concretization of the physical relations of model for isotropic and anisotropic ferrite and
ferromagnetic solids taking into account the hysteretic nature of the magnetization is implemented. The analytical
formula to describe the dynamic hysteresis loop with saturation in the case of exposure to periodic external field is
proposed. The relations to describe the magnetic processes in the researched solids that are in non-uniform field,
which is a combination of DC magnetic and AC electromagnetic, are proposed. For this case, based on our criterial
analysis, the equations of electrodynamics and expressions for the factors of influence of the field (ponderomotive
forces, ponderomotive moments and heat sources) in the magnetostatic approximation are received. The system
of the original differential equations of the model for research of interrelated electromagnetic, thermal and
mechanical processes in ferrite and ferromagnetic solids is written.

Індекс УДК: 539.3, 539.3

Коди тематичних рубрик: 30.19
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Модель електромагнітотермомеханіки деформівних твердих тіл, здатних до
поляризації та намагнічування в зовнішніх електромагнітних полях, яка враховує моментний силовий
чинник дії електромагнітного поля на тіло.

Назва НТП англійською: The model of electromagnetothermomechanics of polarizable and magnetizable
in external electromagnetic fields deformable solids which takes into account the torque force factor of the effect
of electromagnetic field on the solid.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 73.10.1 - дослідження і розробки в галузі природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано модель електромагнітотермомеханіки деформівних твердих тіл, здатних до
поляризації та намагнічування в зовнішніх електромагнітних полях, яка враховує моментний силовий
чинник дії електромагнітного поля на тіло. Здійснено конкретизацію фізичних співвідношень моделі для
ізотропних та анізотропних феритових та феромагнітних тіл за врахування гістерезисного характеру
намагнічування. Запропоновано співвідношення для опису магнітних процесів в досліджуваних тілах, що
знаходяться в неоднорідному полі, яке є комбінацією постійного магнітного та змінного електромагнітного.
Для цього випадку на основі проведеного критеріального аналізу отримано рівняння електродинаміки та
вирази для чинників дії поля (пондеромоторних сил, пондеромоторних моментів та тепловиділень) в
магнітостатичному наближенні.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: -
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: академічні та галузеві науково-дослідні організації України

Перспективні ринки: науково-дослідні організації країн СНД

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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