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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Регулювання структурних властивостей гібридних композитів на основі мікро та ультрадисперсних частинок

Назва роботи англійською:
The structural properties regulation of the hybrid composites at the base of the micro and ultra disperses particles

Реферат українською:
Об'єкти - традиційні колоїдні системи, глинисті суспензії і дисперсії мінералів, гібридні композиційні
суспензії наповнені нанотрубками та пластинчатими частинками органомодифікованих глинистих
мінералів, біологічні об'єкти. Виконано комп'ютерні дослідження процесів формування пористих структур
при осадженні частинок пластинчатої форми та розрахунків коефіцієнту дифузії в залежності від розміру
частинок. Виявлена критична поведінка коефіцієнта дифузії від пористості осадів. Вивчені композиційні
матеріали з різним ступенем орієнтаційного впорядкування частинок наповнювача, в яких виявлено
порушення нормального закону для середньоквадратичного зміщення частинки (перехід від нормальної до
аномальної дифузії) при збільшенні концентрації наповнювача. Проведені експериментальні дослідження
гібридних композитів на основі ПЕГ-1000 і органомонтморилоніту (ОММТ), модифікованого ЦТАБ,
багатошарових вуглецевих нанотрубок та їх суміші. Продемонстровано присутність високої інтеграції ПЕГ-
1000 в структуру ОММТ. Для цих гібридних композитів спостерігалась сильна гістерезисна поведінка в
температурних залежностях електропровідності в чистому ПЕГ-1000 і його сполуках з БШВНТ поблизу
температури фазових переходів плавлення - кристалізація. Наповнення ПЕГ-1000 наночастинками БШВНТ
супроводжувалося помітним підвищенням (на два порядки) електропровідності поблизу перколяційної
концентрації 0.1 % ваг. Досліджено вплив різних способів фізичної та хімічної обробки на фільтраційні та
консолідаційні властивості біосуспензій і концентрованих суспензій мікрочастинок. Запропонована
методика оптимального режиму динамічної фільтрації, за допомогою якої було отримано суспензію
карбонату кальцію з концентрацією твердої фази 79.6±1.0 % та в'язкістю нижче 1 Па с при оптимальній
концентрації дисперсанту (поліакрилату натрію) 0,5 %.

Реферат англійською:
Different colloidal systems, such as hybrid composite suspensions filled by nanotubes and organo-modified clay
platelets and biological objects were objects of the present project. In this report results of computer simulation of
processes of porous deposits formation are presented. The deposits were constructed from the platelets. The
calculated diffusion coefficient revealed critical dependence versus the porosity of deposit. Composites of
different degree of orientation ordering of filler particles of filler of anisotropic shape were theoretically studied.
The anomalous diffusion behavior was observed at high concentration of filler. Hybrid composites on the base of
polyethylene glycol (PEG-1000), organo-modified montmorillonite (ОММТ) and multilayered carbon nanotubes
(NT) were experimentally studied. Presence of high integration of PEG-1000 in structure OMMT was
demonstrated. For these hybrid composites the strong hysteretic behavior in temperature dependencies of
electrical conductivity in the vicinity of crystallization-melting phase transitions was observed. It was shown, that
filling of PEG-1000 by nanoparticles of PEG-1000 resulted in noticeable growth (two orders of magnitude) of
electric conductivities near the concentration of percolation transition ( 0.1 % wt). Impact of different physical and
chemical treatments on filtration and consolidation properties bio - suspensions and concentrated suspensions of
micro-particles was investigated. The technique of an optimum mode of a dynamic filtration was proposed. It
allowed the preparation of suspension of lime carbonate with concentration of a solid phase 80 % and viscosity as
low as 1 Pa s from optimum concentration of dispersant (sodium polyacrylate) of 0,5 %.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Гібридні композити на основі мікро та ультрадисперсних частинок

Назва НТП англійською: Тhe hybrid composites at the base of the micro and ultra disperses particles

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Колоїдні системи, глинисті суспензії і дисперсії мінералів, гібридні композиційні суспензії
наповнені нанотрубками та пластинчатими частинками органомодифікованих глинистих мінералів,
біологічні об'єкти. Процеси формування пористих структур при осадженні частинок пластинчатої форми.
Композиційні матеріали з різним ступенем орієнтаційного впорядкування частинок наповнювача.
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