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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка захисних покриттів на основі модифікованих епоксикомпозитних матеріалів

Назва роботи англійською:
Development of protective coatings based on modified epoxy composite materials

Реферат українською:
Звіт по НДР: 120 сторінок, 53 рисунки, 10 таблиць, 25 публікацій. Наукові дослідження враховують
особливості структурування полімеркомпозитів на основі епоксидних в’яжучих, визначають вплив обробок у
фізичних полях на формування структури та властивості епоксикомпозитів. Однак, дані матеріали мають
вузьке функціональне призначення, що не дозволяє їх експлуатувати у складних умовах. Тому постає задача
розробки технології формування та складу епоксикомпозитів, що мають високу технологічність, адгезійну
міцність та стійкість до комплексного впливу експлуатаційних факторів. При цьому необхідно забезпечити
умови для формування заданої структури епоксикомпозиту, яка характеризується високою щільністю
хімічних зв’язків та пружністю полімерної сітки. Це дозволить усунути типові недоліки епоксикомпозитних
покриттів, зокрема низьку ударну в’язкість та чутливість до циклічної зміни температури. На основі
експериментальних досліджень розроблено нові захисні епоксикомпозитні покриття. Розроблено
технологію модифікування та інтенсивного структурування захисних багатошарових епоксикомпозитних
покриттів, наповнених високодисперсними частинками оксидів металів з обробкою композиції
ультразвуком. Оптимізовано склад експлуатаційного шару, наповненого апретованим високодисперсним
порошком титан (ІV) оксиду, що має високу стійкість до циклічної зміни температури, впливу агресивних
середовищ та впливу абразивних частинок, що рухаються у потоці. Встановлено, що обробка
полімеркомпозитних матеріалів зовнішніми фізичними полями (радіаційними, температурними,
магнітними, електричними) дозволить цілеспрямовано змінювати фізико-механічні властивості матеріалів.

Реферат англійською:
Report on the GDR: 120 pages, 53 figures, 10 tables, 25 publications. Scientific studies take into account the
peculiarities of the structuring of polymer composites based on epoxy binders and determine the effect of
treatments in physical fields on the formation of the structure and properties of epoxy composites. However,
these materials have a narrow functional purpose, which does not allow them to be used in difficult conditions.
Therefore, it is necessary to develop the formation technologie and composition of epoxy composites with high
manufacturability, adhesive strength and resistance to the complex influence of operational factors. At the same
time, it is necessary to provide the conditions for the formation of the necessary structure of the epoxy composite
with a high density of chemical bonds and the elasticity of the polymer mesh. This will make it possible to
eliminate the typical disadvantages of epoxy composite coatings, in particular, low impact viscosity and sensitivity
to cyclic temperature changes. New protective epoxy composite coatings have been developed on the basis of
experimental studies. The technology of modification and intensive structuring of protective multilayer epoxy
composite coatings filled with highly dispersed particles of metal oxides with ultrasonic treatment of the
composition has been developed. The composition of the operating layer, filled with treated highly dispersed
titanium (IV) oxide powder, which has high resistance to cyclic temperature changes, the influence of aggressive
environments and the influence of abrasive particles moving in the flow, is optimized. Treatment of polymer
composite materials with external physical fields (radiation, temperature, magnetic, electric) will allow to
purposefully change the physical and mechanical properties of materials.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Зносостійке епоксикомпозитне покриття з модифікованим порошком оксиду
титану

Назва НТП англійською: Wear-resistant epoxy composite coating with modified titanium oxide powder

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Машинобудівна галузь

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Захисне епоксикомпозитне покриття складається з двох шарів, в яких адгезійний шар містить
порошок хром (ІІІ) оксид, а експлуатаційний шар складається з модифікованого епоксиполімерного
в’яжучого наповненого апретованим порошком титан (IV) оксиду. Висока адгезійна міцність двохшарового
покриття обумовлена наявністю адгезійного шару, який забезпечує формування значної кількості хімічних
зв’язків між поверхнею субстрату та епоксиполімерною матрицею, а також високою адгезійною та
когезійною міцністю експлуатаційного шару, який складається з модифікованого епоксикомпозиту.
Двошарове епоксикомпозитне покриття забезпечує у 2,5 рази вищу зносостійкість до впливу абразивних
частинок, порівняно з базовим епоксиполімерним покриттям, оскільки містять апретований порошок титан
(IV) оксиду, який характеризується високою твердістю та сприяє утворенню міцних хімічних зв’язків з
модифікатором, що відповідно, не породжує викришування частинок порошку. Розроблені модифіковані
двошарові епоксикомпозитні покриття наповнені апретованим порошком титан (IV) оксиду є стійкими до
впливу хімічних середовищ та циклічної зміни температур.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Зменшення зносу обладнання
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