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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
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Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 8674.893



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідити та розробити методи аналізу структури нанооб'єктів та відображення інформації когерентними
джерелами світла

Назва роботи англійською:
Explore and develop methods for analyzing the structure of nanoobjects and displaying information by coherent
light sources.

Реферат українською:
 Розроблено оригінальний метод зменшення спеклів для лазерних проекторів з допомогою бінарних 1D ДОЕ
структур на основі бінарних псевдовипадкових послідовностей., розміщених на прозорій гнучкій стрічці.
Розроблений оригінальний алгоритм оптимізації метода, що зводить складну задачу мінімізації рівня спеклів
до розв’язку простих лінійних систем діофантових рівнянь. Проведено експериментальні дослідження і
розроблена теоретична модель зменшення спеклів пасивним методом заснованим на багатомодовому
оптоволокні. Розроблено оригінальну систему створення однорідного безспеклового освітлення, що
комбінує активні і пасивні оптичні елементи зменшення спеклів на основі 2D гратки призм та 2D ДОЕ
базованої на бінарних псевдовипадкох послідовностях. Експериментально отримано однорідно освітлену
прямокутну світлову пляму з рівнем контрасту спеклів менше 2%. Теоретично розроблено компактну
пасивну систему некогерентного фокусування на основі 2D гратки призм різної висоти для декореляції
підпучків, що фокусують світло у прямокутної форми безспеклову однорідно освітлену прямокутної форми
світлову пляму. Вдосконалено відомий метод когерентної матриці, що дозволяє проводити розрахунок
контрасту спеклів і розподіл інтенсивності спеклового поля без знаходження власних значень матриці.
Проведене моделювання проходження фемтоімпульсів через зонд оптичного ближньопольового
сканувального мікроскопу показала слабке спотворення імпульсу і значне підсилення поля на вершині
наносмужкового зонда і його перспективність у вивчені раманівських спектрів нано-об’єктів. Розроблена
математична модель збудження метеликової нано-антени фундаментальною модою прямокутного
діелектричного хвилевода продемонстрували можливість застосування методів інтегральної оптики до
виготовлення високоефективних нанозондів для пристрої нанооптики. Результати досліджень опубліковані в
18 наукових статтях? що входять в науково-метричну базу даних Scopus (8 в Q1 квартиль) і подано 3 заявки на
патент України.

Реферат англійською:
Original method of speckles suppression for laser projectors based on binary 1D DOE structures based on binary
pseudo-random sequences, placed on flexible transparent strip has been developed. Original algorithm for method
optimization was elaborated, which reduces complex problem of speckles minimization to a solution of simple
linear systems of diophantine equations. Original mathematical model was developed for passive method of
speckle reduction based on multimode optical fiber. Original system of uniform speckle-free illumination having
active (2D DOE based on binary pseudorandom sequences) and passive optical element (2D rectangular array of
prisms ) has been developed . A homogeneous rectangular light spot with a speckle contrast level less than 2% was
obtained. A compact passive system of incoherent focusing based on a 2D array of prisms of different heights has
been theoretically developed to focus light into rectangular speckle-free homogeneous rectangular light spot. The
well-known coherent matrix method has been improved, which allows calculating the speckle contrast and
distribution of the intensity of the speckle field without finding the eigenvalues of the matrix. A simulation of the
propagation of femto-impulses of light through the probe of an optical near-field scanning microscope showed a
weak distortion of the light impulse and a significant amplification of the field at the top of the nanostrip probe and
its perspective in the studied Raman spectrum of nano-objects. The developed mathematical model of the



excitation of a butterfly nano-antenna by the fundamental mode of a rectangular dielectric waveguide
demonstrated the possibility of applying the methods of integral optics to the manufacture of highly efficient
nanoprobes for nano-optics devices. Research results are published in 19 scientific papers (18 - in Scopus database
and 8 -Q1 quartile) and 3 Ukraine patent applications have been submitted.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: системи однорідного лазерного безспеклового освітлення для лазерних
проєкторів

Назва НТП англійською: systems of homogeneous laser speckle-free illumination for laser projectors

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології

Галузь застосування: IT технології

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Компактні системи освітлення для лазерних проєкторів, що зможуть суттєво зменшити
габарити лазерних проєкторів

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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