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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541230

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 2200



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
"Термогідравлічна нестійкість потоків теплоносіїв та розробка теплофізичних механізмів подолання її
руйнівного впливу на елементи енергетичного обладнання"

Назва роботи англійською:
Thermohydraulic instability of coolant flows and development of thermophysical mechanisms to overcome its
destructive impact on the elements of power equipment

Реферат українською:
Шляхом аналізу результатів чисельного моделювання визначено особливості висхідної повітряної течії в
вертикальному циліндричному каналі, що утворюється внаслідок вільної конвекції при локальному підводі
теплоти в потік. Встановлено, що течія за таких умов має нестійкий характер і відзначається коливною
зміною у часі тиску та середньої швидкості. Одним з прикладів даної нестійкості є вібраційне горіння. За
результатів чисельного моделювання визначено амплітуди та частоти коливань зазначених величин у різні
періоди часу. Встановлено закономірності впливу потужності джерела теплонадходження та висоти каналу
на амплітуду та частоту коливань тиску в каналі. Сформульовано пропозиції щодо зменшення амплітуди
коливань тиску з метою запобігання руйнівному впливу ефектів нестійкості в потоці на елементи
енергетичного устаткування. Серед них - розосередження джерела теплонадходження, зменшення
локального гідравлічного опору елементів обладнання, зміна геометричних характеристик каналу. Наведено
результати дослідження теплообміну, гідродинаміки та нестійкості в мікропотоках чистої рідини та
нанорідини. Розглянуто результати дослідження умов виникнення нестійкості потоку в криволінійних
мікроканалах і появи зворотних течій в залежності від величини радіального зазору, температурного
градієнту, броунівської та термофоретичної дифузії, чисел Прандтля і Шмідта. Надано результати
моделювання повністю розвиненого турбулентного потоку в мікроканалі, що обертається. Показано вплив
кутової швидкості на стійкість потоку. Представлено результати дослідження термокапілярної нестійкості в
тонкій рідкій плівці, що випаровується, з урахуванням випаровування в перехідній області механічної
взаємодії між рідкою і паровою фазами.

Реферат англійською:
By analyzing the results of numerical simulation, the features of the ascending air flow in the vertical cylindrical
channel, which is formed due to free convection at the local supply of heat into the stream, were determined.
Under these conditions, it is found that the flow is unstable and is characterized by oscillatory changes in pressure
time and average velocity. One example of this instability is vibration combustion. Based on the results of
numerical simulations, the amplitudes and frequencies of oscillations of these quantities at different time periods
are determined. The regularities of the influence of the heat source power source and the channel height on the
amplitude and frequency of channel pressure fluctuations are established. Suggestions for reducing the amplitude
of pressure oscillations are formulated in order to prevent the destructive effects of instability in the flow on the
elements of power equipment. Among them - dispersion of heat source, reduction of local hydraulic resistance of
equipment elements, change of geometrical characteristics of the channel. The results of the study of heat
exchange, hydrodynamics and instability in microfluids of pure liquid and nanofluid are presented. The results of
the study of conditions of flow instability in curvilinear microchannels and the appearance of backflows depending
on the magnitude of the radial gap, temperature gradient, Brownian and thermophoretic diffusion, Prandtl and
Schmidt numbers are considered. The results of modeling a fully developed turbulent flow in a rotating
microchannel are presented. The influence of angular velocity on the stability of the flow is shown. The results of
the study of thermocapillary instability in a thin evaporating liquid film with allowance for evaporation in the
transition region of mechanical interaction between liquid and vapor phases are presented.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Термогідравлічна нестійкість потоків теплоносіїв та розробка теплофізичних
механізмів подолання її руйнівного впливу на елементи енергетичного обладнання

Назва НТП англійською: Thermohydraulic instability of fluids of fluids and development of thermophysical
mechanisms of overcoming its destructive influence on elements of power equipment

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Визначення причин та механізмів теплогідравлічної нестійкості потоку теплоносія, зокрема
подовжніх термоакустичних автоколивань, зумовлених теплопідводом, та ґрунтуючись на цьому - створення
методів керування амплітудою даних коливань для запобігання їх руйнівного впливу на елементи
теплоенергетичного устаткування.
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