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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Температурна та структурна чутливість механічних властивостей та службових характеристик
інтерметалідних та евтектичних сплавів на основі титану та заліза, схильних до перетворень під дією
деформації

Назва роботи англійською:
Temperature dependence and structural sensitivity of mechanical properties and service characteristics on
titanium and iron intermetallics and eutectic based alloys, which demonstrated strain induce transformation

Реферат українською:
 Досліджено малолегований сплав Ті92.5Nb5Мо2,5 медичного призначення. Встановлено, що сплав поєднує
високу міцність та пластичність з унікальними надпружними властивостями. Модуль пружності в
загартованому стані Е = 51 ГПа, після пластичної деформації на 2 % знижується до 44 ГПа. Показано, що знак
та напрямок прикладання навантаження, температура випробування слабо впливають на параметри
надпружності. Вплив пластичної деформації на надпружну поведінку на початковій ділянці кривої зміцнення
пояснюється внеском незворотного двійникування в структуроутворення. Проаналізовано вплив легування
марганцем та температури випробувань на утворення мартенситної фази під час триботехнічних
випробувань. Показано, що марганець посилює дію TRIP-ефекту але погіршує опір руйнуванню. Через це
чавун з підвищеним вмістом Mn доцільно використовувати у виробах, що піддаються зношуванню без
екстремальних навантажень. Трибологічні та дюрометричні дослідження показали, що зі збільшенням
робочої температури опір зношуванню зменшується через зниження схильності до мартенситного
перетворення. Розроблений та опрацьований експрес-метод тестування початкових ділянок повзучості.
Вивчено вплив хімічного складу та структури евтектичних та інтерметалідних сплавів заліза та титану на
механізми високотемпературного зміцнення та визначенні температурні та швидкісні параметри повзучості.
Створена комп’ютерна програма, яка дозволяє прогнозувати структурну, температурну та швидкісну
чутливості граничних механічних характеристик в області температур крихко-пластичного переходу.
Показано, що аномальної чутливості в’язко крихкого переходу до швидкості деформації пов’язана з
прискорення руху дислокацій.

Реферат англійською:
 A low-alloy Ti92.5Nb5Mo2.5 alloy for medical purposes was studied. It was established that the alloy combines
high strength and plasticity with unique superelastic properties. The modulus of elasticity in the hardened state is
E = 51 GPa, after plastic deformation it decreases by 2% to 44 GPa. It is shown that the sign and direction of load
application and the test temperature have little influence on the parameters of superelasticity. The effect of plastic
deformation on superelastic behavior in the initial part of the hardening curve is explained by the contribution of
irreversible twinning to structure formation. The effect of manganese doping and test temperature on the
formation of the martensitic phase during tribotechnical tests was analyzed. It is shown that manganese enhances
the TRIP effect but worsens the resistance to destruction. Because of this, cast iron with a high Mn content is
advisable to use in products subject to wear and tear without extreme loads. Tribological and durometric studies
have shown that with an increase in the working temperature, the wear resistance decreases due to a decrease in
the tendency to martensitic transformation. An express method of testing the initial areas of creep has been
developed and worked out. The influence of the chemical composition and structure of eutectic and intermetallic
alloys of iron and titanium on the mechanisms of high-temperature hardening and determination of temperature
and speed parameters of creep was studied. A computer program has been created that allows you to predict the
structural, temperature, and speed sensitivities of the ultimate mechanical characteristics in the temperature
range of the brittle-plastic transition. It is shown that the anomalous sensitivity of the visco-brittle transition to



the rate of deformation is related to the acceleration of the movement of dislocations.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Наукові та технологічні принципи створення матеріалів з високими
конструкційними та службовими властивостями, що формуються при підвищених температурах під дією
деформації.

Назва НТП англійською: Scientific and technological principles of creating materials with high structural
and service properties, which are formed at elevated temperatures under the action of deformation.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: С 24.10 Виробництво чавуну, сталі та феросплавів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено та опрацьовано метод тестування початкових ділянок повзучості малопластичних
жароміцних матеріалів, які працюють в екстремальних умовах. Встановлені механізми
високотемпературного зміцнення жароміцних сплавів на основі титану та заліза, що демонструють
аномальну температурну чутливість напруження плину Для сплавів порошкового генезису розроблені
принципи раціонального мікролегування та оптимізації складів композитів. Запропоновані рекомендації
удосконалення технологічних процесів отримання матеріалів та елементів конструкцій, що працюють в
умовах дії швидкоплинних деформаційних процесів, зокрема, гіперзвукових літальних апаратів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
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Мисливченко Олександр Миколайович
(к. т. н.)

Мінаков Микола Веніамінович
(к. т. н.)

Романко Петро Михайлович

Самойленко Лідія Олексіївна

Смірнова Тетяна Петрівна

Сідорін Геннадій Петрович

Толочин Олександр Іванович
(к. т. н.)

Циганенко Наталя Іванівна
(к. т. н.)

Чоповська Віра Петрівна

Шуригін Борис Вікторович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Даниленко Віталій Іванович

Телефон   +38 (096) 938-90-14

Реєстратор  



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


