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Назва етапу: Дослідження кутових розподілів об’ємно відбитих заряджених частинок великої енергії у
зігнутих кристалах. Дослідження залежності спектральних розподілів іонізаційних втрат енергії частинок у
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження електромагнітних ефектів при взаємодії частинок великої енергії з речовиною

Назва роботи англійською:
Investigation of electromagnetic effects in the interaction of high energy particles with matter

Реферат українською:
 Розглянуто процес розсіювання позитивно заряджених частинок великої енергії у тонкому зігнутому
кристалі за умов об’ємного відбиття. Рух частинок у кристалі розглядався у випадку площинної орієнтації
кристала. Проведено порівняльний аналіз впливу некогерентних ефектів при розсіянні таких частинок у
тонких зігнутих кристалах при різних енергіях. Показано, що при різних енергіях позитронів у діапазоні від 1
до 200 ГеВ вплив некогерентних ефектів при розсіюванні частинок практично не змінює кутовий розподіл
при відхиленні частинок на великі кути. При зменшенні енергії позитронів до 1-2 ГеВ урахування
некогерентних ефектів при розсіюванні частинок змінює кутовий розподіл при відхиленні частинок на
великі кути, і інтенсивність розсіювання частинок на великі кути зменшується на 20-30%. За допомогою
комп’ютерного моделювання отримано розподіли іонізаційних втрат енергії позитивно заряджених частинок
високих енергій, які рухаються у тонких орієнтованих кристалах кремнію, при різних значеннях кута між
імпульсом частинок і атомними площинами та між імпульсом частинок і атомними ланцюжками.
Досліджено еволюцію розподілу імовірності величини іонізаційних втрат енергії частинок зі зміною вказаних
кутів. Отримано залежність положення максимуму такого розподілу від орієнтації кристала.

Реферат англійською:
 The scattering of positively charged particles of high energy in a thin bent crystal under the conditions of volume
reflection is considered. The case of a plane orientation of the crystal was considered. A comparative analysis of
the influence of incoherent effects during the scattering of such particles in thin bent crystals at different energies
was carried out. It is shown that at different positron energies in the range from 1 to 200 GeV, the influence of
incoherent effects during particle scattering practically does not change the angular distribution when particles
are deflected to large angles. When the positron energy is reduced to 1-2 GeV, taking into account incoherent
effects during particle scattering changes the angular distribution when particles are deflected to large angles, and
the intensity of particle scattering to large angles decreases by 20-30%. The distributions of ionization energy
losses of positively charged high-energy particles moving in thin oriented silicon crystals were obtained by
computer modeling at different values of the angle between the particle momentum and atomic planes and
between the particle momentum and atomic strings. The evolution of the distribution of the ionization energy loss
of particles with a change in the indicated angles was studied. The position of the maximum of this distribution on
the crystal orientation was obtained.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Дослідження впливу некогерентних ефектів при об'ємному відбитті
заряджених частинок великої енергії у тонких зігнутих кристалах. Дослідження еволюції розподілу
іонізаційних втрат енергії позитивно заряджених частинок високих енергій у кристалі кремнію при зміні
орієнтації кристала.

Назва НТП англійською: Study of the influence of incoherent effects during the volumetric reflection of
charged particles of high energy in thin bent crystals. Study of the evolution of the distribution of ionization
energy losses of positively charged high-energy particles in a silicon crystal upon changing the crystal orientation.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено комп'ютерне моделювання проходження позитронів з енергіями 200, 20, 2 та 1 ГеВ у
зігнутому кристалі з товщиною відповідно 25, 7.9, 2.5 і 1.7 мкм у випадку площинної орієнтації при об’ємному
відбитті з урахуванням і без урахування некогерентних ефектів при розсіянні частинок на теплових
коливаннях атомів. Одержані кутові розподіли розсіяних позитронів. Проведено комп'ютерне моделювання
руху протонів з імпульсом 15 ГеВ/с через кристал кремнію товщиною 900 мкм з урахуванням
некогерентного розсіяння на теплових коливаннях атомів кристала та на електронній підсистемі кристала.
За допомогою ефективного диференційного перерізу передачі енергії протоном атомному електрону в
залежності від поперечних координат побудовані розподіли іонізаційних втрат енергії протонів при різних
значеннях кута падіння по відношенню до атомних площин та до атомних ланцюжків.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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