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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фулерени, тороїдальні елементоорганічні кластери і біметалічні координаційні сполуки у радикальних
реакціях окиснення органічних речовин

Назва роботи англійською:
Fullerenes, toroidal elemental clusters and bimetallic coordination compounds in radical oxidation reactions of
organic matter

Реферат українською:
Розробка методів синтезу нанорозмірних об’єктів з різною хімічною будовою та виявлення механізмів дії
малих концентрацій нанокластерів на процеси окиснення індивідуальних рідких речовин і практично
важливих рідких нафтопродуктів молекулярним киснем. Методи досліджень – синтетичні методи
одержання карбонових нанокластерів, металокластерів та металокомплексних сполук; елементний хімічний
аналіз; оптична та електронна мікроскопії; Раман та ІЧ- спектроскопії; волюмометричний метод
дослідження кінетики окиснення модельних сполук; трибологічні дослідження впливу нанорозмірних
добавок на властивості компонентів рідких моторних палив. Розглянуто сучасні уявлення про вплив малих
концентрацій сферичних нанокластерів на кінетичні закономірності та механізми хімічних перетворень
вуглеводневих рідких речовин при окисненні молекулярним киснем. Наведено приклади різних варіантів
можливої будови супромолекулярних структуроутворень навколо наночасток. Напрацьовано зразки
нанорозмірних об’єктів різної хімічної будови ( карбонових сфероїдальних нанокластерів та
металокомплексних сполук). Проведено хімічний аналіз та структурні дослідження вибраних зразків
методами ІЧ – та КР- спектроскопії, електронної мікроскопії, рентгено-структурним аналізом.
Волюмометричним методом проведено кінетичні дослідження впливу синтезованих та вибраних
нанорозмірних об'єктів на початкові стадії окиснення модельних рідких речовин та біопалив. Показано, що в
залежності від концентрації наночасток, напрямок їх дії на швидкість окиснення може змінюватися - від
інгібування до прискорення процесів окиснення.

Реферат англійською:
The development of methods for the synthesis of nano-sized objects with different chemical structures and the
identification of the mechanisms of action of small concentrations of nanoclusters on the oxidation processes of
individual liquid substances and practically important liquid petroleum products with molecular oxygen. Research
methods – synthetic methods of obtaining carbon nanoclusters, metal clusters and metal complex compounds;
elemental chemical analysis; optical and electron microscopy; Raman and IR spectroscopy; volumetric method of
studying oxidation kinetics of model compounds; tribological studies of the influence of nanoscale additives on the
properties of components of liquid motor fuels. Current ideas about the influence of small concentrations of
spherical nanoclusters on the kinetic laws and mechanisms of chemical transformations of hydrocarbon liquid
substances during oxidation by molecular oxygen are considered. Examples of various variants of the possible
structure of supramolecular structures around nanoparticles are given. Samples of nanoscale objects of different
chemical structure (carbon spheroidal nanoclusters and metal complex compounds) were developed. Chemical
analysis and structural studies of the selected samples were carried out using the methods of IR and CR
spectroscopy, electron microscopy, and X-ray structural analysis. Kinetic studies of the influence of synthesized
and selected nano-sized objects on the initial stages of oxidation of model liquid substances and biofuels were
carried out using the volumetric method. It is shown that depending on the concentration of nanoparticles, the
direction of their action on the rate of oxidation can change - from inhibition to acceleration of oxidation
processes.

Індекс УДК: 544.1;544.41



Коди тематичних рубрик:31.15.27.05

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Полункін Євген Васильович

Науковий ступінь: к.х.н.

Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Сфероїдальні карбонові нанокластери та металокомплексні сполуки.

Назва НТП англійською: Spheroidal сarbon nanoclusters and metal complex compounds.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Хімічна промисловість, сільське господарство, автомобільний транспорт

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Наночастинки різної природи (сфероїдальні карбонові нанокластери та металокомплексні
сполуки), дослідження яких в процесах окиснення рідких речовин молекулярним киснем дозволить
використовувати такі добавки в складі моторних рідких палив для цілеспрямованого керування
експлуатаційними властивостями. Введення мікрокількісних добавок синтезованих карбонових
нанокластерів впливає на зміну макрохарактеристик етанольних розчинів. Вибрані металокомплекси з
основами Шиффа є інгібіторами вільно-радикальних процесів в умовах низькотемпературного рідинно-
фазного окиснення органічних субстратів. Виявлено каталітичний характер обриву ланцюгів окиснення
бензилового спирту досліджуваними комплексами.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2023

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Автотранспортні та нафтопереробні підприємства, сільске господарство
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