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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка теоретичних основ створення систем демпфування поздовжніх коливань для ракет-носіїв різних
класів

Назва роботи англійською:
Development of theoretical foundations for the creation of longitudinal vibration damping systems for launch
vehicles of various classes

Реферат українською:
Об'єкт дослідження – динамічні процеси в рідинних ракетах-носіях. Ціль роботи на другому етапі НДР –
розробка теоретичних основ створення систем демпфування поздовжніх коливань рідинних РН різних
класів і постановка задачі визначення оптимальних параметрів демпферів поздовжніх коливань рідинних РН.
Методи дослідження – інформаційно-аналітичні методи, методи математичного моделювання, теорії
коливань, теорії систем автоматичного регулювання, обчислювальної гідродинаміки. При проведенні
досліджень отримані наступні основні результати. На основі аналізу різних варіантів реалізації механізму
втрати поздовжньої стійкості рідинних РН різних класів розроблено рекомендації щодо вибору відповідних
засобів демпфування поздовжніх коливань РН. Розроблено теоретичні основи для визначення систем
демпфування поздовжніх коливань рідинних РН з використанням різних підходів до математичного
моделювання динамічної взаємодії маршової рідинної ракетної двигунної установки (РРДУ) і корпусу РН на
частині активного польоту ракети. Сформульовано постановку задачі визначення параметрів ефективних
систем демпфування поздовжніх коливань рідинних РН на основі мінімаксного підходу до оцінки запасів
стійкості динамічної системи «РРДУ з демпфером – корпус РН» (з побудовою в інтервалі часу польоту РН
моделі найгіршого випадку). Сформульовано постановку задачі оптимізації демпфуючого пристрою РРДУ як
задачі оптимального керування його параметрами, представленими у вигляді функцій координат простору
станів динамічної системи «РРДУ з демпфером – корпус РН» від часу польоту. Виконана робота спрямована
на розробку теоретичних основ забезпечення поздовжньої стійкості рідинних РН для визначення в
подальшому ефективних систем демпфування, встановлюваних в маршову РРДУ.

Реферат англійською:
Object of the study – dynamic processes in liquid-propellant launch vehicles. Purpose of the work at the second
stage of the research is to develop the theoretical foundations for the creation of longitudinal oscillation damping
systems for liquid-propellant launch vehicles of various classes, and to formulate the problem of determining the
optimal parameters of longitudinal oscillation dampers for liquid-propellant launch vehicles. Research methods –
information-analytical methods; mathematical modeling; vibration theory; automatic control theory;
computational fluid dynamics. The following main results were obtained in the course of the research. Based on an
analysis of various implementations of the mechanisms leading to the loss of longitudinal stability in liquid-
propellant launch vehicles of different classes, recommendations were developed for selecting appropriate means
of longitudinal oscillation damping for launch vehicles. The theoretical foundations were developed for
determining longitudinal oscillation damping systems for liquid-propellant launch vehicles using various
approaches to mathematical modeling of the dynamic interaction between the main liquid rocket propulsion
system (LRPS) and the launch vehicle structure during a portion of the active flight phase. A problem statement
was formulated for determining the parameters of effective longitudinal oscillation damping systems for liquid-
propellant launch vehicles based on a minimax approach to assessing the stability margins of the dynamic system
“LRPS with damper – launch vehicle structure,” including the construction of a worst-case model over the launch
vehicle flight time interval. A problem statement was formulated for the optimization of the damping device of the
main LRPS as an optimal control problem, with its parameters represented as functions of the state-space



coordinates of the dynamic system “LRPS with damper – launch vehicle structure” as functions of flight time. The
completed work
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Науково-методичне забезпечення для вибору ефективних систем
демпфування поздовжніх коливань рідинних ракет-носіїв

Назва НТП англійською: Scientific and methodological support for the selection of effective longitudinal
vibration damping systems in liquid launch vehicles

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези, Аналітичні матеріали

Галузь застосування: космічна галузь

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Науково-методичне забезпечення, яке дозволяє виявляти джерела низькочастотних коливань в
замкнутих динамічних системах "рідинна ракетна двигунна установка - корпус ракети" і визначати заходи
для гасіння поздовжніх коливань ракети з урахуванням механізмів їх виникнення; теоретичні основи для
вибору ефективних систем демпфування поздовжніх коливань рідинних ракет різних класів

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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