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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові речовини, матеріали, види матерії та підходи до енергозбереження та охорони довкілля

Назва роботи англійською:
New substances, materials, types of matter and approaches to energy saving and environmental protection

Реферат українською:
Створено числові моделі для розрахунку спектральної густини випромінювання протогалактик (гало)
Темних віків і Космічного світанку в космологічних моделях з темною матерією, темною енергією,
первісним магнітним полем та світлом перших об’єктів. Розроблено розрахункову модель для визначення
залишкового ресурсу елементів конструкцій з короткими тріщинами за дії циклічного навантаження і
корозивного середовища. Синтезовано боратні стекла, активовані іонами лантанідів, які мають великий
потенціал застосування для створення білих світлодіодів. З’ясовано механізми релаксації електронних
збуджень та природа екситонних станів в об’ємних та нанорозмірних кристалах CeF3. Виходячи з
першопринципних розрахунків в межах теорії функціоналу електронної густини оцінено вплив домішок на
електронну структуру та фізичні властивості наноструктур на основі ZnO та їхнього потенційного
застосування в наноелектронних і спінтронних приладах. Спрогнозовано та синтезовано нові неописані
раніше органічні флуорофори на основі гетероциклічних сполук, придатні до конструювання ОЛЕД-
пристроїв. Синтезовано нові інтерметалічні сполуки, встановлено фазові рівноваги, побудовано ізотермічні
перерізи діаграм стану, визначено кількісні характеристики хімічних і фізичних властивостей сполук для
вибору хімічних складів, що відповідають оптимальним структурним, електрокінетичним, магнітним та
термоелектричним властивостям. Встановлено розподіл потоків водню через ґрунтовий шар в межах
осадових басейнів Західного нафтогазоносного регіону. Розроблено концепції міграції природнього водню в
осадових басейнах та методики картування витоків водню за варіаціями складу ґрунтового газу. З’ясовано
особливості флювіального рельєфу та розвитку флювіальних процесів ключової ділянки у районах впливу
вузлів злиття різнопорядкових водотоків у басейні річки Сукіль у межах Скибових Карпат та оцінено їхню
роль у функціонуванні річкових систем в умовах змін клімату та анропопресії на геосередовище.

Реферат англійською:
Numerical models were created to calculate the spectral density of protogalaxie radiation of the Dark Ages and the
Cosmic Dawn in cosmological models with dark matter, dark energy, the primordial magnetic field, and the light of
the first objects. A model was developed to determine the residual life of structural elements with short cracks
under the action of cyclic strain and a corrosive environment. Borate glasses activated by lanthanide ions were
synthesized for white LEDs. The relaxation mechanisms of electronic excitations and the nature of exciton states
in bulk and nanoscale CeF3 crystals were estimated. Based on first-principle calculations within the electron DFT,
the effect of impurities on the electronic structure and physical properties of ZnO-based nanostructures and their
potential application in nanoelectronic and spintronic devices was assessed. New organic fluorophores based on
heterocyclic compounds, suitable for the construction of OLED devices, were predicted and synthesized. New
intermetallic compounds were synthesized, phase equilibria were established, isothermal sections of state
diagrams were constructed, quantitative characteristics of chemical and physical properties of compounds were
determined for chemical compositions corresponding to optimal structural, electrokinetic, magnetic and
thermoelectric properties. The distribution of hydrogen flows through the soil layer within the sedimentary basins
of the Western oil and gas region was established. Concepts of natural hydrogen migration in sedimentary basins
and methods of hydrogen leakage mapping based on soil gas composition variations were developed. The unique
characteristics of the fluvial terrain and processes in a pivotal zone affected by various river confluences in the
Sukil River basin within the Skole Beskids have been identified. Their role in river system function amid climate



change and human impact on the environment has been assessed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові речовини, матеріали, види матерії та підходи до енергозбереження та
охорони довкілля

Назва НТП англійською: New substances, materials, types of matter and approaches to energy saving and
environmental protection

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: фізичне та хімічне матеріалознавство, пошук родовищ корисних копалин,
радіоастрономія, охорона довкілля

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено комп’ютерні програми для числового інтегрування системи рівнянь кінетики
формування/руйнування перших молекул, іонізації/рекомбінації гідрогену і гелію, енергетичного балансу
та рівнянь кінетики заселеностей найнижчих енергетичних рівнів атомарного гідрогену та перших молекул в
епоху Темних віків і Космічного світанку при заданих моделях енергетичного розподілу випромінювання
перших джерел світла. Отримано усереднені по небу інтенсивності радіовипромінювання в лініях перших
молекул та в лінії надтонкої структури атомарного гідрогену у різних космологічних моделях. Побудовано
ефективну математичну модель для визначення залишкового ресурсу тонкостінних елементів конструкцій з
короткими тріщинами за дії циклічного навантаження і корозивного середовища. Синтезовано нові літій-
боратні стекла, леговані іонами лантанідів, які демонструють люмінесцентні параметри, придатні для
створення білих світлодіодів. З’ясовано вплив розмірних ефектів на міграцію електронних збуджень в
об’ємних та нанорозмірних кристалах CeF3. Оцінено вплив домішок на електронну структуру та фізичні
властивості наноструктур на основі ZnO. Запропоновано модель нейронної мережі для апроксимації
потенціалів міжатомної взаємодії багатоатомних систем. Розроблено ефективні та ресурсоощадні методи та
отримано нові органічні люмінесцентні матеріали з ефектами термоактивованої уповільненої флуоресценції
та механолюмінесценції. Отримані матеріали застосовано для створення ОЛЕД пристроїв. Синтезовано нові
сполуки на основі інтерметалідів для хімічних джерел електричної енергії, термоелементів, постійних
магнітів, конструкційних і захисних елементів. З’ясовано параметри міграції та акумуляції водню в різних
типах ґрунтів та в залежності від їх рівня вологості. Виявлено аномальні зони із високою концентрацією
водню. Дано прогнозну оцінку впливу змін клімату та зростаючої антропопресії на функціонування
басейнових систем, у тім числі формуванні локальних повеней і паводків.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: НВП «Електрон-Карат» (м. Львів), Інститут сциниляційних матеріалів НАН
України (м. Харків)
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(д. геогр. н., 11.00.04)

Коваленко Марія Василівна
(к. ф.-м. н., 01.04.10)

Костюк Олександр Володимирович
(к. геол. н.)

Кузь Ігор Степанович
(к. ф.-м. н.)

Кулик Юрій Орестович
(к. ф.-м. н., 01.04.13)

Кулініч Юрій Анатолійович
(к. ф.-м. н., 01.03.02)

Литвин Роман Зіновійович
(к. х. н.)

Новосядлий Богдан Степанович
(д. ф.-м. н., 01.03.02)

Обушак Микола Дмитрович
(д.х.н., 02.00.03)



Павлик Богдан Васильович
(д.ф.-м.н., 01.04.10)

Павлюк Володимир Васильович
(д.х.н., 02.00.01)

Присяжний Андрій Григорович
(к. т. н., 05.03.05)

Рибак Назар Б.

Словотенко Надія Олександрівна
(к.геол.н.)

Станкевич Володимир Зенонович
(д. ф.-м. н., 01.02.04)

Тарасюк Іван Іванович
(к. х. н.)

Шпотюк Ярослав Олегович
(к. ф.-м. н.)

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Малий Т.С.

Телефон   +38 (063) 962-59-72

Реєстратор  

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


