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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Особливості структури і розмірні ефекти в монокристалічних, тонкоплівкових і наноструктурованих
фероїках і оксидних фосфорах.

Назва роботи англійською:
Reculiarities of structure and size effects in the single crystalline, thin film and nanostructured ferroics and oxide
phosphors.

Реферат українською:
Об'єктом дослідження в НДР були монокристалічні, тонкоплівкові та наноструктуровані оксидні фосфори і
фероїки з органічним катіоном. Мета роботи полягала у встановленні загальних закономірностей прояву
розмірних ефектів і особливостей структури в оптико-фізичних властивостях монокристалічних,
тонкоплівкових і наноструктурованих матеріалів на основі фероїків з органічним катіоном і оксидних
фосфорів. Предметом вивчення були: структура, електрофізичні та оптико-спектральні властивості
монокристалічних та наноструктурованих оксидних фосфорів та фероїків з органічним катіоном. Методом
вирощування з парової фази в атмосфері повітря вперше отримано різнотипні наноструктури оксиду цинку.
Створено моделі газових сенсорів на основі наноструктур ZnO, робота яких ґрунтується на ефекті
залежності інтенсивності фотолюмінесценції наноструктур від концентрації адсорбованого газу, наприклад
кисню. Виготовлено нанокомпозити на основі нанокристалів DEACC, ТЕАССВ (розміри нанокристалів в
різних зразках варіювалися в діапазоні від 8 до 100 нм) та ZnO (розміри наночастинок: 50-100 нм).
Запропоновано механізм термічного зміцнення полімерів на прикладі поліметилметакрилату шляхом
впровадження в нього нанокристалів фероїків. Розроблена технологія та створена модель фотодіода,
чутливого в широкому діапазоні спектру (500-2000 нм), на основі гетероструктури ZnO/Si. Отримано
принципово нові нелінійно-оптичні матеріали типу "монокристал+тонка плівка ZnO" та "плівки ZnO з
осадженими на них наночастинками золота". Виявлено прояви квантових розмірних ефектів в термохромних
властивостях сполук DEACC-II та в механізмі провідності в нанокомпозитних плівках на основі
нанокристалів ТЕАССВ. Для дослідження особливостей структури використовувались, рентгенофазний
аналіз, растрова електронна та атомно-силова мікроскопія. Використовувалися різноманітні методики
вимірювання оптичних, фотоелектричних та люмінесцентних характеристик матеріалів. Деякі ефекти в
рамках цієї НДР спостерігалися вперше у світі. Це, зокрема, стосується виявленого п'єзоелектричного
резонансу на надвисоких частотах, а також явища пригнічення термохромного ефекту в нанокомпозитах. Не
мають аналогів у світі розроблені технології отримання нанокомпозитів для створення принципово нового
типу надвисокочастотних п'єзоперетворювачів. Достовірність, точність та коректність отриманих наукових
результатів забезпечена адекватним вибором експериментальних методів, їхньою прецизійністю, доброю
відтворюваністю результатів.

Реферат англійською:
Objects of the investigation: bulk, thin film and nanostructured materials based on phosphor oxides and ferroics
with an organic cation. The aim of the work consisted in establishing of the general regularities of the
manifestation of size effects and peculiarities of the structure in the optical and spectral properties of the bulk,
thin film and nanostructured materials based on ferroics with an organic cation and phosphor oxides. The subject
of the study included: structure, electrophysical, optical and spectral properties of the bulk, thin film and
nanostructured phosphor oxides and ferroics with an organic cation. For the first time using the method of
chemical vapor deposition in the air atmosphere different types of nanostructures based on zinc oxide were
obtained. The model of gas sensor based on the dependence of ZnO nanostructures photoluminescence on the
concentration of absorbed gas (e.g. oxygen) has been developed. Nanocomposites based on DEACC, ТЕАССВ (the



sizes of the nanocrystals varied within 8-100 nm for different samples) and ZnO (50-100 nm) nanocrystals were
created. The method of increasing of thermal stability of polymers based on inclusion of the ferroic nanostructures
on the example of the poly (methyl methacrylate) was proposed. The technology and model of the photodiode with
sensitivity in the wide spectral region (500-2000 nm) based on ZnO/Si heterostructure were developed.
Fundamentally new nonlinear materials "bulk crystal + ZnO thin film" and "ZnO thin film with deposited gold
nanoparticles" have been obtained. The manifestation of quantum and size effects in the thermochromic
properties of DEACC-II and in charge transport of the nanocomposite films based on TEACCB were revealed. For
the investigation of the structure peculiarities the X-ray diffraction analysis, second electron emission and atomic-
force microscopies were involved. Various methods of investigation of the optical, photoelectric and luminescent
properties were utilized. Some of the effects obtained in the framework of this work were observed for the first
time. Particularly, It concerns the piezoelectric resonance in ultra high frequencies and the effect of suppressing
of the thermochromic phase transition in nanocomposites. The developed technology of the ultra high frequency
transducers production has no analogues in the world. The authenticity, accuracy and correctness of the obtained
scientific results are ensured by choosing adequate and precision experimental methods as well as good
repeatability of the results.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Cпосіб отримання наноструктур оксиду цинку (нанониток, наностержнів,
тетраподів, наногребінців, нанопоясів, нанотрубок) з парової фази в атмосфері повітря.

Назва НТП англійською: Method of zinc oxide nanostructures (nanowires, nanorods, tetrapods,
nanocombs, nanobelts, nanotubes) production from a vapor phase in air atmosphre.

НТП, яку передбачалося створити:
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підкладкою у різних ділянках запаяної з одного боку кварцової трубки. Заповнену трубку поміщають у
нагрівник так, щоб суміш була у зоні 800-1050С, а підкладка - у зоні температур 600-900С, витримують 30-60
хв, після чого охолоджують у нагрівнику або на повітрі до кімнатної температури. Технологія дозволяє
здешевити процес і розширити перелік типів отримуваних наноструктур ZnO.
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