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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження взаємодії у системах Германій - оксид (сульфід, фторид) металу II-IV груп - оксид Бору з метою
створення матеріалів для інтерференційної оптики ІЧ діапазону спектру

Назва роботи англійською:
Study of interaction in the systems Germanium - oxide (sulfide, fluoride) of metal of II-IV groups - Boron oxide
with the aim of creation of materials for the interference optics of an IR interval of a spectrum

Реферат українською:
Об’єктом дослідження є вплив взаємодії оксидів, сульфідів та фторидів металів з германієм та оксидом Бору
на процес термічного випаровування у вакуумі за CVD (Chemical Vapor Deposition)- механізмом та
властивості одержуваних покриттів. Як методи дослідження застосовано ІЧ спектроскопію пропускання,
рентгенівський фазовий аналіз, хімічний речовинний аналіз, термічне випаровування матеріалів у вакуумі та
визначення оптичних і експлуатаційних параметрів покриттів. Встановлено, що добавка оксиду Бору завдяки
утворенню складних оксидів типу боратів металів сприяє випаровуванню CVD – композитів складу Германій
– оксид (сульфід, фторид) металу у задовільному технологічному режимі й одержанню тонкоплівкових
покриттів з поліпшеними оптичними (оптична прозорість, стабільний показник заломлення) та
експлуатаційними (механічна міцність, кліматична стійкість) властивостями та високою відтворюваністю.
Особливо це є помітним у системах Германій – діоксид Германію – оксид Бору та Германій – сульфід Цинку
– оксид Бору, в яких механічна міцність під дією добавки оксиду Бору зростає у декілька разів з одночасним
різким зростанням кліматичної стійкості завдяки підвищенню адгезії до підкладки. Розглянуто роль
наноструктурування покриттів у спостережуваних явищах. Результати роботи слід використати у оптичному
приладобудуванні шляхом застосування розроблених матеріалів у створенні оптичних елементів з
нанесеними на них покриттями типу ІЧ спектроділителів та відрізаючих фільтрів з високою тривалістю
зберігання й експлуатації. Застосування нових матеріалів у оптиці ІЧ діапазону відкриє перспективи як для
мирних цілей (побутова техніка, астрономічні прилади), так і для зміцнення обороноздатності держави,
сприятиме підвищенню авторитету вітчизняної науки і техніки. З цією метою у подальшому передбачено
розробити нормативну технологічну документацію й підготувати розроблені матеріали до широкого
впровадження. 

Реферат англійською:
The object of the study is the influence of the interaction of oxides, sulfides and fluorides of metals with
Germanium and Boron oxide on the process of thermal evaporation in vacuum according to the CVD (Chemical
Vapor Deposition) - mechanism and properties of the resulting coatings. IR transmission spectroscopy, X-ray
phase analysis, chemical substantial analysis, thermal evaporation of materials in vacuum and determination of
optical and operational parameters of coatings were used as research methods. It has been established that the
addition of Boron oxide, due to the formation of complex oxides such as metal borates, promotes the evaporation
of CVD - composites of the Germanium - metal oxide (sulfide, fluoride) composition in a satisfactory technological
mode and the production of thin-film coatings with enhanced optical (optical transparency, stable refractive
index) and operational (mechanical durability, climatic resistance) properties and high reproducibility. This is
especially noticeable in the systems Germanium - Germanium dioxide - Boron oxide and Germanium - Zinc sulfide
- Boron oxide, in which the mechanical durability under the action of the Boron oxide additive increases several
times with a simultaneous sharp increase in climatic resistance due to an increase in adhesion to the substrate.
The results of the work should be applied in optical instrumentation by using the developed materials in the
creation of optical elements coated with coatings such as IR spectral dividers and cut-off filters with a long storage
and operating time. The use of new materials in optics of the infrared range will open up prospects both for



peaceful purposes (household appliances, astronomical devices) and for strengthening the defence capability of
the state, and will help to increase the prestige of domestic science and technology. For this purpose, in the future,
it is envisaged to develop normative technological documentation.
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