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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження впливу структурного стану на оптимізацію мікроструктурної еволюції та підвищення
радіаційної стійкості конструкційних матеріалів сучасної і майбутньої ядерної енергетики

Назва роботи англійською:
The investigation of the structural state influence on the microstructural evolution optimization and increase of
structural materials radiation resistance of the modern and future nuclear energy

Реферат українською:
В умовах імітаційного опромінення важкими іонами газу (Ar і Kr) за допомогою трансмісійної електронної
мікроскопії вивчено вплив структурно-фазового стану на радіаційну стійкість сталі Т91 та розглянуто роль
виділень на розвиток газової пористості в сталях Х18Н10Т і Х18Н10Т ДЗО. Показано, що після опромінення
іонами криптону звичайна мартенситна сталь Т91 розпухає досить однорідно, у той час, як субмікронна
ферито-мартенситна структура сталі Т91, що отримана в результаті інтенсивної пластичної деформації,
розпухає неоднорідно. При цьому, загальна величина розпухання знижується. Газове розпухання залежить
переважно від розміру зерна та у меншій мірі від структурно-фазового стану матеріалу. В роботі застосовано
методи HRTEM, FFT, фільтрації маски Фур’є та зворотного FFT (IFFT), для того щоб дослідити структуру та
орієнтаційний зв’язок TiC преципітатів в матриці аустенітної нержавіючої сталі Х18Н10Т та зрозуміти роль
(вплив) преципітатів у поведінці бульбашок газу при опроміненні іонами аргону. Встановлено, що розмір
преципітат є критичним. Когерентність TiC зберігається на поверхні розділу, коли преципітати знаходиться
на стадії зародження. Зростання преципітатів може призвести до втрати когерентності, коли розмір
преципітата в аустенітній сталі перевищує 10 нм. Під час опромінення аргоном, велика позитивна
розбіжність між преципітатом у порівнянні з матрицею призводить до утворення тонкої та концентрованої
дисперсії (розповсюдженню) бульбашок на межі розділу преципітат – матриця або поблизу неї.

Реферат англійською:
Under the conditions of simulated irradiation with heavy gas ions (Ar and Kr) by transmission electron microscopy,
the influence of structural-phase state on radiation resistance of T91 steel was studied and the role of segregations
on gas porosity development in X18H10T and X18H10T DUO steels was considered. It is shown that after irradiation
with krypton ions ordinary martensitic steel T91 swells quite uniformly, while the submicron ferritic-martensitic
structure of T91 steel, obtained as a result of intense plastic deformation, swells unevenly. At the same time, the
total amount of swelling decreases. Gas swelling depends mainly on the grain size and to a lesser extent on the
structural-phase state of the material. The methods of HRTEM, FFT, Fourier mask filtration and inverse FFT (IFFT)
filtration were used to investigate the structure and orientation of TiC precipitates in the Х18H10T austenitic
stainless steel matrix and to understand the role (influence) of precipitates in the behavior of gas bubbles at
irradiation with argon ions. The size of the precipitate was found to be critical. The coherence of TiC is maintained
at the interface when the precipitate is in its formation stage. Growth of precipitates can lead to loss of coherence
when the size of the precipitate in austenitic steel exceeds 10 nm. During argon irradiation, a large positive
difference between the precipitate compared to the matrix leads to the formation of a thin and concentrated
dispersion (spread) of bubbles at the interface between the precipitate - matrix or near it.

Індекс УДК: 669.017:621.039.1, 669.018.29:621.039;669.018.29:621.039.6, 669.14/.15:621.039, 539.21:539.12.04;
548:539.12.04; 538.95Ф405:539.12.04 

Коди тематичних рубрик: 53.49.17, 53.49.17.13, 53.49.17.19, 29.19.21 

Керівники роботи



Власне Прізвище Ім'я По-батькові:Воєводін Віктор Миколайович

Науковий ступінь: д. ф.-м. н.

Вчене звання: член-кор.

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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структурного стану на оптимізацію мікроструктурної еволюції та підвищення радіаційної стійкості
конструкційних матеріалів сучасної і майбутньої ядерної енергетики"

Назва НТП англійською: INTERIM REPORT ON RESEARCH WORK "The investigation of the structural state
influence on the microstructural evolution optimization and increase of structural materials radiation resistance of
the modern and future nuclear energy"
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електронної мікроскопії, вивчено вплив структурно-фазового стану на радіаційну стійкість сталі Т91 і
розглянуто роль виділень на розвиток газової пористості в сталях Х18Н10Т і Х18Н10Т ДЗО. Показано, що після
опромінення іонами криптону звичайна мартенситна сталь Т91 розпухає досить однорідно, у той час, як
субмікронна ферито-мартенситна структура сталі Т91, що отримана в результаті інтенсивної пластичної
деформації, розпухає неоднорідно. При цьому, загальна величина розпухання знижується. Газове розпухання
залежить переважно від розміру зерна та у меншій мірі від структурно-фазового стану матеріалу. В роботі
застосовано методи HRTEM, FFT, фільтрації маски Фур’є та зворотного FFT (IFFT), для того, щоб дослідити
структуру та орієнтаційний зв’язок TiC преципітатів в матриці аустенітної нержавіючої сталі Х18Н10Т та
зрозуміти роль (вплив) преципітатів у поведінці бульбашок газу при опроміненні іонами аргону. Встановлено,
що розмір преципітат є критичним. Когерентність TiC зберігається на поверхні розділу, коли преципітати
знаходиться на стадії зародження. Зростання преципітатів може призвести до втрати когерентності, коли
розмір преципітата в аустенітній сталі перевищує 10 нм. Під час опромінення аргоном, велика позитивна
розбіжність між преципітатом у порівнянні з матрицею приводе до утворення тонкої та концентрованої
дисперсії (розповсюдженню) бульбашок на межі розділу преципітат – матриця або поблизу неї.
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