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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фізичні властивості астероїдів на орбітах поблизу орбіти Землі за результатами спостережень і чисельного
моделювання

Назва роботи англійською:
Physical properties of near-Earth asteroids by means of observations and numerical simulations

Реферат українською:
На протязі 380 ночей проведено фотометричні спостереження 140 астероїдів, що наближаються до землі
(АНЗ), серед них – 29 щойно відкритих та декілька десятків потенційно небезпечних. Спостереження
виконані на телескопах України, Болгарії, Грузії, Італії, Казахстану, Мексики і Узбекистану у межах
міжнародної кооперації. Вперше визначено або зроблено оцінки періодів осьового обертання 42 астероїдів.
Досліджено обертання 35 надмалих АНЗ з діаметрами менше 500 м, з яких для 16 знайдено надшвидке
обертання з періодами менш ніж 2.2 год. Досліджено оптичні характеристики поверхонь двох асоційованих
АНЗ (3200) Phaethon і (155140) 2005 UD. Отримані нові високоточні фотометричні спостережені дані для
шести подвійних АНЗ з метою виявлення впливу BYORP ефекту та для 17 АНЗ для пошуку впливу на їх
обертання YORP ефекту. Вперше виконано поляриметрію АНЗ (18736) 1998 NU, (65803) 1999 KW4 і (155140)
2005 UD, а також двох цілей космічних місій (101955) Bennu і (3200) Phaethon, для визначення їх альбедо і
розмірів. Знайдено, що максимум лінійною поляризації низько-альбедних астероїдів може досягати
рекордно великих для тіл Сонячної системи значень більш ніж 45%. Відкрито прискорення обертання
астероїда Bennu, яке пов’язують з впливом як нормального YORP ефекту, а також тангенційної компоненти
TYORP. Зроблено теоретичний аналіз впливу TYORP на астероїд в залежності від розмірів і форми валунів, з
урахуванням впливу на ефект взаємного затінення. Знайдено нові типи рівноваги для синхронних і одно-
синхронних подвійних астероїдів під дією YORP ефекту і приливних сил та досліджено умови і ймовірність
їх виникнення. Розроблено теоретичну модель еволюції швидкості обертання астероїдів, з урахуванням як
нормального, так і тангенціального YORP ефекту, а також зіткнень.

Реферат англійською:
Photometric observations of 140 NEAs were carried out during 380 nights, including 29 newly discovered and
several dozen potentially dangerous asteroids. Observations were made using telescopes in Ukraine, Bulgaria,
Georgia, Italy, Kazakhstan, Mexico and Uzbekistan within the framework of international cooperation. For the first
time, the rotation periods of 42 asteroids were determined or estimated. The rotation of 35 extremely small NEAs
with diameters less than 500 m was studied, of which 16 asteroids were found to be ultra-fast rotators with
periods less than 2.2 hours. The optical characteristics of the surfaces of two associated NEAs (3200) Phaethon and
(155140) 2005 UD were studied. New high-precision photometric data were obtained for six binaries in order to
detect the BYORP effect, and for 17 asteroids to search for the YORP effect. For the first time, polarimetric
observations of NEAs (18736) 1998 NU, (65803) 1999 KW4 and (155140) 2005 performed, as well as for two space
mission targets (101955) Bennu and (3200) Phaethon, in order to determine their albedo and size. It was found that
the maximum linear polarization of low-albedo asteroids can reach record high values of more than 45%.
Acceleration of the rotation of the asteroid Bennu has been discovered, which is associated with the influence of
both the normal YORP effect and the tangential component TYORP. A theoretical analysis was made of the effect
of TYORP on an asteroid taking into account the size and shape of the boulders at its surface and the effect of
mutual shading. New types of equilibrium for synchronous and single-synchronous binary asteroids under the
YORP effect and tidal forces have been found. The conditions and probability of their occurrence have been
investigated. A theoretical model of the evolution of the rotation rate of asteroids has been developed, taking into
account both the normal and tangential YORP effects, as well as collisions.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Визначення фізичних та динамічних характеристик астероїдів, що
наближаються до орбіти Землі

Назва НТП англійською: Physical properties of near-Earth asteroids by means of observations and
numerical simulations

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дослідження та розробки у галузі природничних та технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено фотометричні спостереження 140 астероїдів, що наближаються до Землі, у тому
числі декілька десятків потенційно небезпечних, та поляриметричні спостереження шести астероїдів на
телескопах України та інших країн у межах міжнародної кооперації протягом 380 спостережних ночей.
Отримано нові дані про фізичні властивості астероїдів, що спостерігалися. Наведено результати
теоретичного аналізу стану подвійних астероїдів під впливом YORP ефекту і приливних сил. Розроблено
теоретичну модель еволюції швидкості обертання астероїдів з урахуванням нормального і тангенціального
YORP ефекту.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища
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