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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Аналітичні методи та машинне навчання в теорії керування і прийнятті рішень за умов конфлікту та
невизначеності

Назва роботи англійською:
Analytical methods and machine learning in control theory and decision-making in conditions of conflict and
uncertainty

Реферат українською:
Об`єкт дослідження: Задачі та методи оптимізації негладких неопуклих функцій за обмежень, задачі і методи
стохастичного програмування, марковські поля з локальною взаємодією, конфліктно-керовані динамічні
процеси. Мета роботи: Метою проекту є розробка комплексу математичних методів для аналізу, прийняття
виважених рішень та керування динамічними процесами, які функціонують в умовах конфліктної взаємодії
та невизначеності. Методи дослідження: методи варіаційного аналізу, теорії випадкових процесів і полів,
теорії диференційних ігор, методи оптимізації. Результати та їх новизна. І. В галузі теорії і методів
оптимізації: розроблено нові методи точних проективних штрафних функцій, згладжувальні варіанти
адаптивних стохастичних градієнтів методів та новий комбінований варіант стохастичного методу гілок та
меж. II. В галузі теорії та методів керування стохастичними системами: для ідентифікації стохастичних
систем розроблені та вивчені нові робастні методи ідентифікації та навчання з залежною вибіркою
спостережень; для пошуку оптимальних керувань стохастичними процесами та полями запропоновано
новий підхід, що зводиться до пошуку аналітичних параметричних керувань та зведенні задачі до скінчено-
вимірної задач стохастичного програмування;  ІІІ. В галузі теорії та методів керування та прийняття рішень в
конфліктних ситуаціях: розроблено нові моделі складних конфліктно-керованих процесів, що описуються
системами диференціальних рівнянь, нестаціонарних та функціонально-диференціальних рівнянь, зокрема
з запізненням, рівнянь з дробовими похідними різних типів; для цих моделей розроблено нові модифікації
методу розв’язуючих функцій.

Реферат англійською:
Research object: Problems and methods of optimization of non-smooth non-convex functions under constraints,
problems and methods of stochastic programming, Markov fields with local interaction, conflict-controlled
dynamic processes. Purpose of the work: The purpose is to develop a set of mathematical methods for analysis,
decision-making, and management of dynamic processes that function in conditions of conflict interaction and
uncertainty. Research methods: methods of variational analysis, theories of random processes and fields, theory of
differential games, optimization methods. Results and novelty. I. In the field of optimization theory: new methods
of exact projective penalty functions, smoothing variants of adaptive stochastic gradient methods, and a new
combined variant of the stochastic method of branches and boundaries have been developed. II. In the field of
stochastic control theory: new robust methods of identification and learning with dependent observations have
been developed; a new approach is proposed for the search for optimal control of stochastic processes and fields,
which boils down to the search for analytical parametric controls and reduction of the problem to a finite-
dimensional problem of stochastic programming; III. In the field of theory of decision-making in conflict situations:
new models of conflict-controlled processes described by systems of differential equations, by non-stationary and
functional differential equations, in particular with delay, with fractional derivatives of various types have been
developed; new modifications of the resolving functions method have been developed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Комплекс математичних методів для аналізу, прийняття виважених рішень та
керування динамічними процесами, які функціонують в умовах конфліктної взаємодії та невизначеності.

Назва НТП англійською: A complex of mathematical methods for analysis, decision-making and
management of dynamic processes that function in conditions of conflict interaction and uncertainty.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Системи автоматичного керування, що функціонують в умовах протидії, ризику та
невизначеності.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В галузі теорії та методів оптимізації: розроблено новий метод точних проективних штрафних
функцій, якій не потребує визначення коефіцієнту штрафу та не використовує значення цільової функції за
межами допустимої області; розроблено нові стохастичні згладжувальні методи оптимізації неперервних
неліпшіцевих та розривних функцій; розроблено новий варіант стохастичного методу гілок та меж, який
використовує ефективні методи локальної оптимізації та не використовує нижніх границь оптимальних
значень підзадач. В галузі теорії та методів керування стохастичними системами: для ідентифікації
стохастичних систем розроблені нові робастні методи ідентифікації/навчання з залежними
спостереженнями, тобто з залежною навчальною вибіркою; для пошуку оптимальних керувань
стохастичними процесами та полями пропонується новий підхід: спершу задача зводиться до пошуку
аналітичних параметричних форм керування, а для знаходження оптимальних значень невідомих
параметрів застосовуються методи стохастичної оптимізації; розроблено математичні методи оцінювання,
прогнозування та керування складаними епідеміологічними системами в умовах підвищеного ризику та
невизначеності. В галузі теорії конфліктно-керованих процесів: вдосконалена методика розв’язуючих
функцій, зокрема розроблено апарат верхніх та нижніх розв’язуючих функцій, для аналізу конфліктних
ситуацій, прийняття рішень та керування рухомими об’єктами в умовах протидії, враховуючи специфіку,
динамічні можливості, обмеження на керування та доступну інформацію; розроблено моделі конфліктно-
керованих процесів, що описуються системами диференціальних рівнянь, нестаціонарних та
функціонально-диференціальних рівнянь, з запізненням, з дробовими похідними різних типів; розроблені
модифікації методу розв’язуючих функцій (обернених функціоналів Мінковського) в умовах, коли не
виконана умова строгої переваги однієї з протидіючих сторін (умова Понтрягіна).

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Вищі навчальні заклади МОН України, інститути та КБ НАН України

Перспективні ринки: Україна
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