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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут магнетизму імені В.
Г. Бар’яхтара Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 23494128

Місцезнаходження: бульв. Академіка Вернадського, буд. 36-б, м. Київ, 03142, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444243420

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
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7713 - кошти держбюджету
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Вплив магнітного поля та лазерного випромінювання на міжфракційну перебудову молекул гемоглобіну

Назва роботи англійською:
Effect of magnetic field and laser radiation on interfraction rearrangement of hemoglobin molecules

Реферат українською:
Мета роботи полягає в дослідженні динаміки процесів трансформації форм гемоглобіну в периферійних
тканинах під поєднаним впливом зовнішнього лазерного опромінювання і магнітного поля та встановленні
конфігурації та параметрів магнітного поля, що дозволять керувати між фракційними переходами молекул
гемоглобіну. Створено спеціалізований експериментальний стенд для дослідження спільної дії змінного
магнітного поля та лазерного опромінювання на процеси між фракційних переходів молекул гемоглобіну.
Діапазон частот магнітного поля складає 20 Гц – 1000 Гц. Методом гібридного квантово
механічного/молекулярно механічного моделювання показано що у α-субодиниці гемоглобіну сильніший
водневий зв'язок між молекулою кисню та дистальним гістидином, що значно впливають на оптичні
властивості гемоглобіну. Сольватація викликає значний червоний зсув у смузі Соре α- і β-субодиниць та у Q-
смугах β-субодиниці. Показано, що одночасний вплив низькоінтенсивного лазерного випромінювання та
постійного магнітного поля величиною 50 мТл дає максимальний ефект (до 18% збільшення) при
потужностях випромінювання які відповідають потоку фотонів порядка 5·1016 фотонів в секунду що дозволяє
більш гнучко керувати міжмолекулярною перебудовою комплексів гемоглобіну.

Реферат англійською:
The aim of the work is to study the dynamics of the transformation processes of hemoglobin forms in peripheral
tissues under the combined influence of external laser irradiation and a magnetic field and to establish the
configuration and parameters of the magnetic field, which will allow to control the inter-fractional transitions of
hemoglobin molecules. A specialized experimental stand has been created to study the combined effect of an
alternating magnetic field and laser irradiation on the processes of interfractional transitions of hemoglobin
molecules. The magnetic field frequency range is 20 Hz–1000 Hz. Using hybrid quantum mechanical/molecular
mechanical modeling, it has been shown that in the α-subunit of hemoglobin, there is a stronger hydrogen bond
between the oxygen molecule and distal histidine, which significantly affects the optical properties of hemoglobin.
Solvation causes a significant red shift in the Sorre band of the α- and β-subunits and in the Q-bands of the β-subunit.
It has been shown that the simultaneous exposure to low-intensity laser radiation and a constant magnetic field of
50 mT gives the maximum effect (up to an 18% increase) at radiation powers corresponding to a photon flux of
about 5•1016 photons per second, which allows for more flexible control of the intermolecular rearrangement of
hemoglobin complexes.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Стенд для визначення спільного впливу лазерного випромінювання та
змінного магнітного поля на сатурацію артеріальної крові

Назва НТП англійською: Stand for determining the combined effect of laser radiation and alternating
magnetic field on arterial blood saturation

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: біофізика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: спеціалізований автоматизований експериментальний стенд для дослідження спільної дії
магнітного поля та лазерного опромінювання на процеси між фракційних переходів молекул гемоглобіну.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля: не впливає

Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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