
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0220U100780

Державний реєстраційний номер: 0118U006127

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 28-01-2020

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Наноархітектура та фізичні властивості надтонких високоорієнтованих органічних плівок -
перспективних напівпровідників нового типу.

Початок етапу: 09.2018

Закінчення етапу: 12.2019

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут фізики НАН
України

Код за ЄДРПОУ: 05417302

Місцезнаходження: проспект Науки, 46, м. Київ, Київська обл., 03028, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Нацiональна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380445251589, 380445251220

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442396594

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541230

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 2979.07



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Наноархітектура та фізичні властивості надтонких високоорієнтованих органічних плівок - перспективних
напівпровідників нового типу.

Назва роботи англійською:
Nanoarchitecture and physical properties of ultra-thin high-oriented organic films - promising semiconductors of
a new type.

Реферат українською:
Метою науково дослідної роботи ВЦ 202 „ Наноархітектура та фізичні властивості надтонких
високоорієнтованих органічних плівок – перспективних напівпровідників нового типу” було встановлення
основних механізмів впорядкування в плівках органічних напівпровідників на нано-, мікро- та
макроскопічному рівнях та визначення ефективних способів котролю такого впорядкування, а також
створення і системного дослідження нових функціональних наноструктурованих напівпровідникових
систем на основі моно- та багатошарових плівок органічних сполук, які можуть бути використані для
виготовлення фотовольтаїчних елементів, органічних польових транзисторів та світловипромінювальних
діодів нового покоління з покращеними характеристиками. При виконанні проекту бути застосовані сучасні
експериментальні методи, що забезпечують з’ясування відповідних фізичних механізмів процесів і в умовах
необхідної чистоти досліджуваних об’єктів. При теоретичних дослідженнях і комп’ютерних розрахунках були
застосовувані методи, які гарантують достатню точність і надійність результатів. Ліотропні хромонні рідкі
кристали поєднують дуже високу щільність упаковки з можливістю утворювати впорядковані структури, що
передаються з водного розчину в тверді плівки. Було показано, що електричні струми вздовж агрегатів ЛХРК
в твердих плівках чутливі до відстані між молекулами в агрегатах і ця відстань залежить від вологості
середовища. Вимірюючи електричний струм через плівку ЛХРК, надруковану на підкладці, із заздалегідь
заданими електродами, визначалась вологість середовища. Запропонований датчик вологості на ЛХРК
демонструє високу чутливість, швидку реакцію та короткий час відновлення. Отримані результати
передбачається застосувати для розроблення практичних рекомендацій ї створення фізичних основ для
нових електронних технологій, в тому числі нанотехнологій та побудови прототипів пристроїв для
відображення та обробки оптичної інформації.

Реферат англійською:
The main objective of the research work of the VC 202 “Nanoarchitecture and physical properties of ultra-thin
highly oriented organic films - promising new type semiconductors” was to establish the basic mechanisms of
ordering in organic semiconductor films at nanoscale, micro and macroscopic levels, and to determine such
effective methods and creation and systematic study of new functional nanostructured semiconductor systems
based on mono- and multilayer films chnyh compounds that can be used to manufacture photovoltaic
components, organic field-effect transistors and light emitting diodes of new generation with improved
characteristics. During the implementation of the project, modern experimental methods will be applied to ensure
that the relevant physical mechanisms of the processes are clarified and in the conditions of the required
cleanliness of the investigated objects. In theoretical studies and in computer calculations, methods have been
applied that guarantee sufficient accuracy and reliability of results. Liotropic chromium liquid crystals combine a
very high packing density with the ability to form ordered structures transmitted from aqueous solution to solid
films. It was shown that the electric currents along the LCLC aggregates in the solid films are sensitive to the
distance between the molecules in the aggregates and this distance depends on the humidity of the medium.
Measurement of the electric current through the LCLC film printed on the substrate with predefined electrodes
determined the humidity of the medium. The proposed Humidity Sensor at LCLC demonstrates high sensitivity,



rapid response and short recovery time. During the project implementation such research methods as: electro-,
magneto-optical, photorefractive, dielectric broadband spectroscopy, atomic force microscopy, SEM were used.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нова технологія для створення елементів органічної електроніки, що
приводить до загального зростання функціональності продукту та потенційно легкої інтеграції з існуючими
технологіями друку.

Назва НТП англійською: New technology for creating elements of organic electronics, leading to an overall
increase in product functionality and potentially easy integration with existing printing technologies.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Було запропоновано та досліджено новий, батутний, іонно-плазмовий механізм ефективного
розпилення твердотільних мішеней за рахунок збільшення щільності іонного потоку в режимі геліконного
розряду. Досліджено змішану 2D / 3D перовскітну структуру емітерів світлодіодів, утворену при включенні
великих катіонів. Показано поліпшення зовнішньої квантової ефективності (до 16.7%) та збільшення терміну
експлуатації світлодіодів. Розроблений сенсор вологості на основі LCLC демонструє високу чутливість, яка
перевищує 5000% при 30% - 80% відносному рівні вологості, а також швидку реакцію та час відновлення.
Показано, що нековалентна взаємодія між зарядженими молекулами в хромонічному рідкому кристалі
впливає на зниження енергетичних рівнів молекулярний орбіталей (НОМО/LUMO). Отримані результати
вказують на ефективний спосіб розробки перспективних нефулеренових акцепторів для органічних
сонячних батарей.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2020

Закінчення етапу: 12.2022
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Інститут фізики конденсованих стистем НАН України
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