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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Моделювання і вивчення властивостей термостабільних зносостійких шарів з градієнтною структурою на
основі нітридів заліза і хрому

Назва роботи англійською:
Modeling and study of the properties of thermostable wear-resistant layers with a gradient structure based on
iron and chromium nitrides

Реферат українською:
Запропоновано математичні моделі теплопереносу в шаруватих тілах зі складниками з різними
радіаційними властивостями з урахуванням переносу теплового випромінювання та стаціонарного
теплового і термопружного станів термочутливих багатошарових плит за високотемпературного нагрівання.
З їх використанням здійснено постановки і розроблено методи розв’язування задач термомеханіки для
опро¬мінюваних шаруватих пластин (зокрема, пластин з покриттями) та про дослідження теплового і
напруженого станів тіл з покриттями за сухого тертя. Проведено числові дослідження температури і
напружень в багатошарових циліндричних плитах та в пластині з покриттям при сухому терті. Розроблено
математичні моделі визначення фазових складників в сталевій пластині з покриттям за
високотемпературного нагріву та подальшого охолодження, а також нагріву – охолодження для
знаходження теплового стану тіл простої геометричної форми за різного роду високоінтенсивного нагріву.
Досліджено фазовий склад у сталевій пластині з покриттям та спрогнозовано її фізико- механічні
властивості. Створені методики прогнозування появи, розташування та розвитку зон структурно-фазових
перетворень в тілах простої геометричної форми.  

Реферат англійською:
Mathematical models of heat transfer in layered bodies with components of different radiation properties are
proposed, taking into account the transfer of thermal radiation, as well as the stationary thermal and thermoelastic
states of thermosensitive multilayer plates under high temperature heating. With their use, formulations were
made and methods for solving the problems of thermomechanics for irradiated layered plates (in particular, coated
plates) and for the study of the thermal and stress states of coated bodies with dry friction were developed.
Numerical studies of temperature and stress in multilayer cylindrical plates and in a plate with dry friction coating
were performed. Mathematical models for determining the phase components in a coated steel plate under high-
temperature heating and subsequent cooling, as well as heating-cooling to find the thermal state of bodies of
simple geometric shape under various kinds of high-intensity heating. The phase composition in a coated steel
plate is studied and its physical and mechanical properties are predicted. Methods for predicting the appearance,
location and development of zones of structural-phase transformations in bodies of simple geometric shape have
been developed.  
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Додаткова інформація:

VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі, аналітико-числові методи для дослідження теплового і
напруженого станів в шаруватих тілах (зокрема, тілах з покриттями ) при високотемпературному нагріві з
урахуванням структурно-фазових перетворень.

Назва НТП англійською: Mathematical models, analytical and numerical methods for the study of thermal
and stress states in layered bodies (in particular, bodies with coatings) under high-temperature heating, taking
into account structural-phase transformations.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: На основі методів механіки суцільного середовища, теорії теплообміну випромінюванням
розроблено математичні моделі, аналітико-числові методи для дослідження теплового і напруженого станів
в тілах с покриттями при високотемпературному нагріві в процесі експлуатації (при сухому терті ) чи в
процесі термообробки (тепловим чи лазерним випромінюваннями) з ураху¬ванням структурно-фазових
перетворень. Результати можуть бути використані білоруськими учасниками проекту для оцінки теплового і
напруженого станів в поверхневих шарах матеріалів з градієнтними зміцненими шарами при сухому терті
залежно від умов випробовувань (тиску і швидкості руху) чи в процесі експлуатації деталей машин.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Зменшення зносу обладнання
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