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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фізико-технологічні основи створення керамічних нанокомпозитів MgO-RE2O3 (RE: Y, La, Lu) класу Irtran для
середнього ІЧ-діапазону

Назва роботи англійською:
Physical and technological foundations for creation of ceramic MgO-RE2O3 (RE: Y, La, Lu) nanocomposites of
Irtran class for middle IR-region

Реферат українською:
Досліджено умови консолідації нанопорошків RE2O3 (RE: Y, La, Lu, Yb) в якості модельних об’єктів керамічної
системи MgO–RE2O3. Встановлено вплив маршрутів консолідації на структурно-фазовий стан порошків
системи Y2O3–La2O3–Yb2O3. Досліджено вплив домішок, що сприяють ущільненню, на мікроструктуру та
оптичні властивості керамік Yb:Y2O3. Методом твердофазного спікання в вакуумі синтезовано кераміку
(Y0,93Yb0,05La0,005Zr0,015)2O3, яка характеризуються оптичним пропусканням 83% на довжині хвилі 5000
нм. Методом спільного осадження отримано нанопорошки и методом вакуумного спікання синтезовано
кераміку Lu2O3:Eu3+ 5ат.%. Досліджено їх люмінесцентні властивості. Визначено фізико-хімічні умови
формування аморфних прекурсорів та нанопорошків в системі MgO–Y2O3. Самопоширюваним гліцин-
нітратним методом синтезовано композитні нанопорошки MgO–Y2O3 (1:1 за об'ємом). Досліджено еволюцію
морфології наночастинок MgO–Y2O3 в процесі термічної обробки. Показано, що прожарювання при
температурах від 800 до 1000°С приводить до формування нанокристалів з розмірами від 20 до 90 нм,
відповідно. Досліджено вплив температури синтезу на процеси дифузійного масопереносу та фізичні
властивості композитної нанокераміки MgO–Y2O3. Методом іскрового плазмового спікання отримано
нанокомпозити MgO–Y2O3. Показано, що підвищення температури синтезу збільшує середній розмір зерна
обох фаз за рахунок термічно активованих процесів масообміну (Y2O3: 0,16-0,24 мкм, MgO: 0,20-0,275 мкм).
Кераміка характеризується високою щільністю, відсутністю відкритих пор та рівномірним розподілом фаз,
що дозволяє найбільш ефективно стабілізувати розмір зерен кераміки, так як кожне зерно є перешкодою для
зростання зерна іншої фази. Досліджено оптичні властивості нанокомпозитів. Оптична прозорість
нанокомпозитів MgO–Y2O3 (Т75% при =6000 нм) реалізується для середнього розміру зерен на рівні 200-250
нм, за якого внесок розсіювання світла на міжфазних межах є мінімальним.

Реферат англійською:
The consolidation conditions of RE2O3 nanopowders (RE: Y, La, Lu, Yb) as model objects of MgO–RE2O3 ceramic
system are investigated. The influence of consolidation routes on the structural-phase state of powders of
Y2O3–La2O3–Yb2O3 system is established. The influence of sealing impurities on the microstructure and optical
properties of Yb:Y2O3 ceramics has been investigated. Ceramics (Y0.93Yb0.05La0.005Zr0.015)2O3 synthesized by
vacuum sintering are characterized by optical transmittance of 83% at wavelength of 5000 nm. Lu2O3:Eu3+5at.%
nanopowders and ceramics were synthesized. Their luminescent properties were investigated. Physicochemical
conditions of formation of amorphous precursors and nanopowders in MgO–Y2O3 system have been determined.
MgO–Y2O3 composite nanopowders (1: 1 by volume) were synthesized with self-propagating glycine-nitrate
method. The evolution of the MgO–Y2O3 nanoparticles morphology during heat treatment was investigated. It is
shown that calcination at temperatures from 800 to 1000°C leads to the formation of nanocrystals with sizes from
20 to 90 nm, respectively. The influence of synthesis temperature on diffusion mass transfer processes and
physical properties of MgO–Y2O3 composite nanoceramics was investigated. MgO–Y2O3 nanocomposites were
produced by spark plasma sintering. It is shown that increasing the synthesis temperature increases average grain
size of both phases due to thermally activated mass transfer processes (Y2O3: 0.16-0.24 μm, MgO: 0.20-0.275 μm).
Ceramics are characterized by high density, absence of open pores and uniform phase distribution, which allows



the most effective stabilization of ceramics grain size, since each grain is an obstacle to the growth of another
phase grain. The optical properties of nanocomposites were investigated. The optical transparency of MgO–Y2O3
nanocomposites (T75% at  = 6000 nm) is realized for average grain size of 200–250 nm, at which the contribution
of light scattering at interfacial
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